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Άδειες Χρήσης 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε 
άδειες χρήσης Creative Commons.  
 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  
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ΜΙΚΡΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ - ΤΜΗΜΑ   ΛΟΓΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΧΡΗΜΑΤΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ 



Χρηματοδότηση 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού 
έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Κεντρικής Μακεδονίας» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος 
«Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την 
Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 

3 ΜΙΚΡΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ - ΤΜΗΜΑ   ΛΟΓΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΧΡΗΜΑΤΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ 



 

 

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ.......................................................................................................................................... 
 

ΕΞΑΜΗΝΟ................................................................Α.Μ.................................................................................... 
 

Τ.Ε.Ι. ΣΕΡΡΩΝ, ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ, ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΡΕΥΣΤΩΝ Ι  
ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΑΣ: ΔΗΜΗΤΡΗΣ ΣΟΦΙΑΛΙΔΗΣ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 22 ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 

Η διάρκεια της γραπτής εξέτασης είναι δύο (2) ώρες. Μπορείτε να συμβουλεύεστε οτιδήποτε επιθυμείτε. Η 
παρούσα εκφώνηση πρέπει να παραδοθεί οπωσδήποτε μαζί με το γραπτό. 
 

1ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδες): 
Δεξαμενή καθίζησης, σταθερού πλάτους 6 [m] (κάθετα στο σχήμα), χρησιμοποιείται σε 
βιομηχανική περιοχή για το διαχωρισμό των βαρέων υγρών λυμάτων. Το υγρό μίγμα 
παραμένει στη δεξαμενή ικανό χρόνο για να διαχωριστούν τα υγρά λύματα από το καθαρό 
νερό στο κάτω μέρος της δεξαμενής. Τα υγρά λύματα έχουν πυκνότητα 1085 [kg/m3]. Να 
υπολογίσετε τη συνολική κατακόρυφη δύναμη που δέχονται τα τοιχώματα της δεξαμενής. 
 

 
 
 

2ο ΘΕΜΑ (4.0 μονάδες): 
Νερό ρέει σε αγωγό διάμετρου 20 [cm], ενώ μετά τη στένωση και μέχρι την ανοικτή  
δεξαμενή όπου αυτός καταλήγει, η διάμετρος γίνεται 10 [cm]. Η απόλυτη πίεση στην 
είσοδο του αγωγού είναι 0.85 [bar]. Να υπολογίσετε: 
(α)  Την παροχή του αγωγού στην αρχη του σε [lt/min] (2.0 μονάδες). 
(β)   Την πίεση στη σύνδεση του αγωγού με τη δεξαμενή. (2.0 μονάδες). 
 

 
 

 



 

3ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδες): 
Στο δίκτυο του σχήματος νερό εισέρχεται από αριστερά στον αγωγό 1 και διακλαδίζεται 
στους αγωγούς 2 και 3 πριν εξέλθει εκτός δικτύου. Οι διάμετροι των αγωγών 1, 2 και 3 
είναι 15, 12 και 23 [cm], αντίστοιχα, ενώ η τραχύτητα των αγωγών 2 και 3 είναι 0.03 και 0.2 
[mm], αντίστοιχα, ενώ ο αγωγός 1 είναι λείος. Θεωρώντας τις τοπικές απώλειες τριβής ως 
αμελητέες, να υπολογίσετε τις συνολικές απώλειες τριβής του δικτύου σε [m]. Στο κάτω 
μέρος της σελίδας σας δίνεται το διάγραμμα Moody. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ.......................................................................................................................................... 
 

ΕΞΑΜΗΝΟ................................................................Α.Μ.................................................................................... 
 

Τ.Ε.Ι. ΣΕΡΡΩΝ, ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ, ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΡΕΥΣΤΩΝ Ι  
ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΑΣ: ΔΗΜΗΤΡΗΣ ΣΟΦΙΑΛΙΔΗΣ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 14 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 2010 

Η διάρκεια της γραπτής εξέτασης είναι δύο (2) ώρες. Μπορείτε να συμβουλεύεστε οτιδήποτε επιθυμείτε. Η 
παρούσα εκφώνηση πρέπει να παραδοθεί οπωσδήποτε μαζί με το γραπτό. 
 

1ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδες): 
Δεξαμενή περιέχει νερό, ενώ πάνω από αυτό υπάρχει στρώμα λαδιού πυκνότητας 830 
[kg/m3]. Στη δεξαμενή βρίσκεται σε ισορροπία κυλινδρικό σώμα πυκνότητας 950 [kg/m3] 
και διαμέτρου D, με τον άξονά του παράλληλα με την κατακόρυφο. Το σώμα είναι 
βυθισμένο κατά 0.4 [m] στο νερό (βλ. σχήμα). Υπολογίστε το μήκος L του σώματος που 
είναι βυθισμένο μέσα στο λάδι. 

 
 

2ο ΘΕΜΑ (4.0 μονάδες): 
Νερό ρέει σε υδραυλικό δίκτυο που αποτελείται από δύο ανοικτές δεξαμενές και σύστημα 
σωληνώσεων που τις συνδέει. Ο αγωγός που ξεκινάει από την ψηλότερη δεξαμενή έχει 
διάμετρο 25 [cm], ο οποίος όμως στο σημείο Α διευρύνεται σε αγωγό διαμέτρου 32 [cm]. Η 
οριζόντια διατομή της επάνω δεξαμενής είναι 10 [m2], ενώ αυτή της κάτω δεξαμενής είναι 
μόλις 0.1 [m2]. Εάν υποτεθεί ότι η ροή δεν παρουσιάζει καθόλου τριβές, να υπολογίσετε: 
(α)  Την ταχύτητα του νερού στο σημείο B (2.0 μονάδες). 
(β)   Την απόλυτη πίεση σε [bar] στο σημείο Α. (2.0 μονάδες). 

 
 



 

 
3ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδες): 
Στο δίκτυο του σχήματος νερό εισέρχεται από τους αγωγούς 1 και 3 και εξέρχεται από τον 
αγωγό 2. Οι διάμετροι των αγωγών 1, 2 και 3 είναι 25, 20 και 18 [cm], αντίστοιχα, η 
τραχύτητα των αγωγών 1 και 3 είναι 0.1 και 0.5 [mm], αντίστοιχα, ενώ ο αγωγός 2 είναι 
λείος. Εάν ο συνολικός συντελεστής τοπικών απωλειών των αγωγών 1 και 2 είναι 60 και 
30, αντίστοιχα, να υπολογίσετε τις συνολικές απώλειες τριβής του δικτύου σε [m]. Στο 
κάτω μέρος της σελίδας σας δίνεται το διάγραμμα Moody. 

 
 
 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ.......................................................................................................................................... 
 

ΕΞΑΜΗΝΟ................................................................Α.Μ.................................................................................... 
 

Τ.Ε.Ι. ΣΕΡΡΩΝ, ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ, ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΡΕΥΣΤΩΝ Ι  
ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΑΣ: ΔΗΜΗΤΡΗΣ ΣΟΦΙΑΛΙΔΗΣ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 11 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 2011 

Η διάρκεια της γραπτής εξέτασης είναι δύο (2) ώρες. Μπορείτε να συμβουλεύεστε οτιδήποτε επιθυμείτε. Η 
παρούσα εκφώνηση πρέπει να παραδοθεί οπωσδήποτε μαζί με το γραπτό. 
 

1ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδες): 
Συμπαγές, σώμα κωνικού σχήματος (μοιάζει με σβούρα) είναι βυθισμένο και ισορροπεί 
μέσα σε δεξαμενή που περιέχει λάδι πυκνότητας 850 [kg/m3] και θαλασσινό νερό 
πυκνότητας 1025 [kg/m3], όπως φαίνεται στο σχήμα. Ο συνολικός όγκος του σώματος 
είναι 0.23 [m3], ενώ ο όγκος που είναι  βυθισμένος μέσα στο λάδι είναι 0.088 [m3]. Εάν η 
κατακόρυφη συνιστώσα της δύναμης που ασκείται στην επιφάνεια ΑΓΒ από το νερό είναι 
3250 [Ν], να υπολογίσετε: 
(α) Την πυκνότητα του σώματος. (1.5 μονάδες) 
(β) Τη φορά (προς τα κάτω ή πάνω) και το μέτρο της κατακόρυφης συνιστώσας της 

δύναμης που ασκείται στην επιφάνεια ΑΔΕΓ από το νερό και το λάδι. (1.5 μονάδες) 
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2ο ΘΕΜΑ (4.0 μονάδες): 
Νερό ρέει από τη δεξαμενή αριστερά στο σχήμα μέσα σε αγωγό διαμέτρου 40 [cm] και 
δημιουργεί τον πίδακα στο δεξιό μέρος του δικτύου. Εάν αγνοηθούν όλες οι τοπικές 
απώλειες και με δεδομένο οτι ο συντελεστής γραμμικών απωλειών είναι ίσος με 0.025, να 
υπολογίσετε: 
(α)  Την παροχή σε [lt/min] του δικτύου. (2.0 μονάδες) 
(β)  Την απόλυτη πίεση σε [bar] στο μέσο του κατώτερου οριζόντιου αγωγού του δικτύου 

(σημείο Α). (2.0 μονάδες) 
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3ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδες): 
Στο σχήμα παριστάνεται δίκτυο λείων σωληνώσεων, που αποτελείται από 5 κλάδους, των 
οποίων η διάμετρος δίνεται στο σχήμα. Νερό εισρέει από τις εισόδους Α και Β, 
διαρρέοντας τους κλάδους 1 και 2, αντίστοιχα και εκρέει από το κύκλωμα από τις εξόδους 
Γ και Δ. Οι ταχύτητες στους κλάδους 1 και 5 είναι 4.5 και 2.0 [m/s], αντίστοιχα, ενώ η 
παροχή του κλάδου 1 είναι διπλάσια αυτής του κλάδου 2.  
Θεωρώντας τις τοπικές απώλειες αμελητέες, να υπολογίσετε τις γραμμικές απώλειες σε 
[mH2O] σε κάθε κλάδο, καθώς και τις συνολικές σε [bar] για ολόκληρο το δίκτυο, 
χρησιμοποιώντας το διάγραμμα Moody στο κάτω μέρος της σελίδας.  
 

 
 

 



 



 

 
 

 

 
 



 

 

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ.......................................................................................................................................... 
 

ΕΞΑΜΗΝΟ................................................................Α.Μ.................................................................................... 
 

Τ.Ε.Ι. ΣΕΡΡΩΝ, ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ, ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΡΕΥΣΤΩΝ Ι        
 ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΑΣ: ΔΗΜΗΤΡΗΣ ΣΟΦΙΑΛΙΔΗΣ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 24 IOYNIOY 2011 

Η διάρκεια της γραπτής εξέτασης είναι δύο (2) ώρες. Μπορείτε να συμβουλεύεστε οτιδήποτε επιθυμείτε. Η 
παρούσα εκφώνηση πρέπει να παραδοθεί οπωσδήποτε μαζί με το γραπτό. 
 

1ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδες): 
Η δεξαμενή του σχήματος, πλάτους 3.0 [m] (κάθετα στο επίπεδο του χαρτιού) έχει δύο 
ανοικτά διαμερίσματα που διαχωρίζονται από την επιφάνεια ΑΒ, τα οποία περιέχουν 
πετρέλαιο και νερό. Εάν το πετρέλαιο έχει πυκνότητα 870 [kg/m3], να υπολογίσετε: 

(α) Την πίεση στα δύο σημεία (ένα σε κάθε διαμέρισμα), τα οποία παριστάνονται με τις 
δύο κυκλικές μαύρες βούλες. (1.5 μονάδες) 

(β)  Το μέτρο (όχι και το σημείο εφαρμογής) της οριζόντιας δύναμης που ασκείται στη 
διαχωριστική επιφάνεια ΑΒ. (2.0 μονάδες) 

 

 
 

2ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδες): 
Νερό ρέει από την ανοικτή δεξαμενή αριστερά μέσα σε αγωγό διαμέτρου 25 [cm], ο οποίος 
κάποια στιγμή διακλαδίζεται στο κλάδο 1 διαμέτρου 10 [cm] και κλάδο 2 διαμέτρου 20 
[cm]. Εάν η παροχή στους δύο κλάδους είναι η ίδια, να υπολογίσετε: 
(α)  Την πίεση p2 στην κλειστή δεξαμενή δεξιά. (1.5 μονάδες) 
(β)  Την πίεση αμέσως πριν τη διακλάδωση. (1.5 μονάδες) 
 

 



 

3ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδες): 
Στο σχήμα παριστάνεται δίκτυο σωληνώσεων, που αποτελείται από 5 κλάδους, των 
οποίων η διάμετρος δίνεται στο σχήμα. Νερό εισρέει από τις εισόδους Α, Β και Δ, 
διαρρέοντας τους κλάδους 4, 5 και 1, αντίστοιχα και εκρέει από το κύκλωμα από την έξοδο 
Γ και την αποχέτευση Ε. Οι ταχύτητες στους κλάδους 4, 1 και 2 είναι 4.5, 2.2 και 3.5 [m/s], 
αντίστοιχα, ενώ η παροχή του κλάδου 4 είναι τετραπλάσια αυτής του κλάδου 5. Οι κλάδοι   
1 και 4 είναι λείοι, ενώ οι κλάδοι 2, 3 και 5 έχουν σχετική τραχύτητα 0.005, 0.01 και 0.002, 
αντίστοιχα. Θεωρώντας τις τοπικές απώλειες αμελητέες, να υπολογίσετε: 
(α)   Την παροχή αποχέτευσης σε [lt/min]. (1.5 μονάδες) 
(b)  Tις γραμμικές απώλειες σε [mH2O] σε κάθε κλάδο, καθώς και τις συνολικές σε [bar] 

για ολόκληρο το δίκτυο, χρησιμοποιώντας το διάγραμμα Moody στο κάτω μέρος της 
σελίδας. (2.0 μονάδες) 

 
 

 



 

 

 
 

 

 



 

 



 

 
 

 

 
 



 

 

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ.......................................................................................................................................... 
 

ΕΞΑΜΗΝΟ................................................................Α.Μ.................................................................................... 
 

Τ.Ε.Ι. ΣΕΡΡΩΝ, ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ, ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΡΕΥΣΤΩΝ Ι – ΘΕΩΡΙΑ 
ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΑΣ: ΔΗΜΗΤΡΗΣ ΣΟΦΙΑΛΙΔΗΣ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 16 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 2011 

Η διάρκεια της γραπτής εξέτασης είναι δύο (2) ώρες. Μπορείτε να συμβουλεύεστε οτιδήποτε επιθυμείτε. Η 
παρούσα εκφώνηση πρέπει να παραδοθεί οπωσδήποτε μαζί με το γραπτό. 
 

1ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδες): 
Η δεξαμενή του σχήματος, περιέχει θαλασσινό νερό και έχει πρακτικά άπειρο πλάτος 
(κάθετα στο επίπεδο του σχήματος). Μέσα στη δεξαμενή ισορροπεί στη θέση που φαίνεται 
στο σχήμα, κυλινδρικό σώμα διαμέτρου D=95 [cm] και ύψους 76  [cm], το οποίο 
αποτελείται από δύο τμήματα: (α) το κάτω μέρος από χαλκό και το πάνω μέρος από 
ρευστό άγνωστης πυκνότητας. Η πυκνότητα του θαλασσινού νερού είναι 1025 [kg/m3], 
ενώ του χαλκού είναι 8940 [kg/m3]. Εάν η συνολική μάζα του χαλκού είναι 313 [kg], να 
υπολογίσετε την πυκνότητα του ρευστού. 
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2ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδες): 
Δύο κλειστές δεξαμενές με νερό βρίσκονται σε απόλυτη πίεση όπως αναγράφεται στο 
σχήμα. Οι δεξαμενές συνδέονται σε αγωγό διαμέτρου 2", ενώ ο αγωγός εκροής της 
δεύτερης δεξαμενής είναι διαμέτρου 1.5". Αγνοώντας τις τριβές, να υπολογίσετε: 
(α)  Την ταχύτητα εισροής του νερού στη δεύτερη δεξαμενή. (1.5 μονάδες) 
(β)  Τo ρυθμό συσσώρευσης νερού σε [lt/min] στη δεύτερη δεξαμενή. (1.5 μονάδες) 
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3ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδες): 
Στο σχήμα παριστάνεται δίκτυο σωληνώσεων, που αποτελείται από 5 κλάδους, των 
οποίων η διάμετρος δίνεται στο σχήμα. Νερό εισρέει από τις εισόδους Α και Β, 
διαρρέοντας τους κλάδους 1 και 2, αντίστοιχα και εκρέει από το κύκλωμα από τις εξόδους 
Ε και Ζ και την αποχέτευση Γ. Οι ταχύτητες στους κλάδους 1, 3 και 4 είναι 2.3, 3.6 και 3.5 
[m/s], αντίστοιχα, ενώ η παροχή του κλάδου 2 είναι 365 [lit/min]. Οι κλάδοι 1, 2 και 5 είναι 
λείοι, ενώ οι κλάδοι 3 και 4 έχουν σχετική τραχύτητα 0.01 και 0.002, αντίστοιχα. 
Θεωρώντας τις τοπικές απώλειες αμελητέες, να υπολογίσετε: 
(α)   Την παροχή αποχέτευσης σε [lt/min]. (1.0 μονάδα) 
(b)  Tις γραμμικές απώλειες σε [mH2O] σε κάθε κλάδο, καθώς και τις συνολικές σε [bar] 

για ολόκληρο το δίκτυο, χρησιμοποιώντας το διάγραμμα Moody στο κάτω μέρος της 
σελίδας. (2.5 μονάδες) 
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ΗΜ/ΝΙΑ: 25 ΙΟΥΝΙΟΥ 2012 

Η διάρκεια της εξέτασης είναι δύο (2) ώρες. Επιτρέπεται μόνο μία χειρόγραφη κόλλα Α4 (γραμμένη από 
τον εξεταζόμενο), η οποία πρέπει να παραδοθεί οπωσδήποτε μαζί με την εκφώνηση και το γραπτό. 
 

1ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδες): 
Κυλινδρικό δοχείο από αλουμίνιο, διαμέτρου D=0.8 [m] και ύψους H=1.2 [m], με τον άξονά 
του σε κατακόρυφη θέση, είναι μερικώς βυθισμένο σε νερό πυκνότητας 998 [kg/m3] κατά 
Hβυθ=0.75 [m]. Το δοχείο περιέχει λάδι πυκνότητας 1200 [kg/m3] το οποίο καταλαμβάνει το 
κατώτερο τμήμα του δοχείου βάθους Hλαδ=0.6 [m]. Να υπολογίσετε: 
α)  Το βάρος του μετάλου του δοχείο (απόβαρο). (1.5 μονάδες) 
β)  Το βύθισμα Hβυθ του δοχείου στο νερό, εάν προσθέσουμε λάδι μέχρι αυτό να 

καταλαμβάνει Hλαδ=0.75 [m]. (1.5 μονάδες) 
γ)  Το πάχος του δοχείου, εάν το αλουμίνιο έχει πυκνότητα 2700 [kg/m3]. (0.5 μονάδες) 

νερό

Ηλαδ=0.6 [m]

Η=1.2 [m]
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Ηβυθ=0.75 [m]

 
 

2ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδες): 
Κατακόρυφο δίκτυο ύδρευσης παριστάνεται στο σχήμα. Το νερό εισέρχεται στον κλάδο 1 
με παροχή 1200 [lt/min] και εξέρχεται από τους κλάδους 2 και 3. Η παροχή του κλάδου 3 
είναι διπλάσια αυτής του κλάδου 2. Η σχετική πίεση στον κόμβο Α είναι 2 [bar], ενώ ο 
συντελεστής τριβής όλων των αγωγών είναι 0.025. Τα μήκη και οι διάμετροι των αγωγών 
δίνονται στο σχήμα. Εάν αγνοηθούν οι τοπικές απώλειες, να υπολογίσετε: 
(α)  Τη σχετική πίεση στους κόμβους Γ και Δ. (2.0 μονάδες) 
(β)  Τη σχετική πίεση στον κόμβο Β. (1.0 μονάδα) 
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3ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδες): 
Καινούργιος ευθύγραμμος αγωγός διαμέτρου 7.62 [cm] και μήκους 125 [m], έχει 20 βάνες 
(με συντ/στή απωλειών K=3.5) διατεταγμένες κατά μήκος του. Ο συντ/στής τριβής του 
λείου αγωγού είναι f=0.0145 και η συνολική πτώση πίεσης είναι 7.35 [bar]. 
(α)  Να υπολογίσετε την παροχή του αγωγού. (1.0 μονάδα) 
(β)  Για την ίδια παροχή με το (α) μετά από 5 έτη λειτουργίας παρουσιάζεται αύξηση των 

συνολικών απωλειών κατά 10%. Εάν ο συντ/στής Κ των βανών δεν μεταβλήθηκε, να 
υπολογίσετε τη νέα τιμή του συντ/στή f την τραχύτητα του αγωγού σε [mm] 
χρησιμοποιώντας το διάγραμμα Moody στο κάτω μέρος της σελίδας. (2.0 μονάδες) 

(γ)  Εάν η παροχή είναι 22 [lt/s] να υπολογίσετε τη συνολική πτώση πίεσης του 
παλαιωμένου αγωγού. (0.5 μονάδες) 
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Η διάρκεια της εξέτασης είναι δύο (2) ώρες. Επιτρέπεται μόνο μία χειρόγραφη κόλλα Α4 (γραμμένη από 
τον εξεταζόμενο), η οποία πρέπει να παραδοθεί οπωσδήποτε μαζί με την εκφώνηση και το γραπτό. 
 

1ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδες): 
Κυλινδρική δεξαμενή διαμέτρου D=85 [cm], περιέχει νερό και έλαιο, πυκνότητας 998 και 
817 [kg/m3], αντίστοιχα. Το στρώμα του νερού είναι 1.3 [m], ενώ αυτό του ελαίου 0.7 [m]. 
Επίσης, συμπαγές κυλινδρικό σώμα, διαμέτρου d=15 [cm] και μήκους 0.25 [m], ισορροπεί 
μέσα στη δεξαμενή με την επάνω επιφάνειά του να συμπίπτει με τη διεπιφάνεια των δύο 
ρευστών, όπως φαίνεται στο σχήμα. Να υπολογίσετε: 
α)  Την υδροστατική δύναμη που ασκείται στον πυθμένα της δεξαμενής. (1.5 μονάδες) 
β)  Το βάρος του σώματος. (1.5 μονάδες) 
γ)  Την πυκνότητα του σώματος. (0.5 μονάδες) 
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2ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδες): 
Κατακόρυφο δίκτυο ύδρευσης παριστάνεται στο σχήμα. Το νερό εισέρχεται στον κλάδο 1 
με παροχή 350 [lt/min] και στον κλάδο 2 με διπλάσια ταχύτητα από τον κλάδο 1, ενώ 
εξέρχεται από τον κλάδο 3. Η σχετική πίεση στους κόμβους Α και Γ είναι 2 και 1.89 [bar], 
αντίστοιχα, ενώ ο συντελεστής τριβής αγωγών 1, 2 και 3 είναι 0.023, 0.0103 και 0.0215. Τα 
μήκη και οι διάμετροι των αγωγών δίνονται στο σχήμα. Εάν αγνοηθούν οι τοπικές 
απώλειες, να υπολογίσετε: 
(α)  Τη σχετική πίεση στον κόμβο Δ. (2.0 μονάδες) 
(β)  Τις συνολικές γραμμικές απώλειες. (1.0 μονάδα) 
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3ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδες): 
Κυλινδρικός, λείος, κατακόρυφος σωλήνας, μήκους 50 [m] και διαμέτρου 20 [cm], 
χρησιμοποιείται για την απαγωγη αερα από υπόγεια στοά ορυχείου στην επιφάνεια του 
εδάφους. Η στοά βρίσκεται σε ατμοσφαιρική πίεση. Να υπολογίσετε  
(α)  Την υποπίεση του σωλήνα στην επιφάνεια του εδάφους, ώστε να παράγεται 

θεωρητική παροχή 15000 [lit/min], δηλαδή με αμελητέες τριβές. (1.5 μονάδες) 
(β)  Την πραγματική παροχή με την υποπίεση που βρήκατε στο (α) παραπάνω, 

συνυπολογίζοντας και τις γραμικές απώλειες τριβές. Απαιτείται δοκιμή και σφάλμα. Να 
πραγματοποιηθεί μία επανάληψη. (2.0 μονάδες) 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 


