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Άδειεσ Χρήςησ 
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Χρηματοδότηςη 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο ΤΕΙ Κεντρικισ 
Μακεδονίασ» ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ 
του εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ. 
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Ενότητα 1 

Ειςαγωγή και αρχιτεκτονική των βάςεων 
δεδομζνων 

Δρ. Τςιμπίρθσ Αλκιβιάδθσ 
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Περιεχόμενα ενότητασ 

• Σκοποί ενότθτασ 
• Σκοπόσ των ςυςτθμάτων βάςεων δεδομζνων 
• Προβλιματα κατά τθν επεξεργαςία των αρχείων 
• Αφαιρετικι άποψθ δεδομζνων 
• Μοντζλα δεδομζνων 
• Εννοιολογικά μοντζλα βαςιςμζνα ςε αντικείμενα 
• Μοντζλο οντοτιτων ςυςχετίςεων 
• Διάγραμμα μοντζλου οντοτιτων-ςυςχετίςεων 
• Αντικειμενοςτραφζσ μοντζλο 
• Σχεςιακό μοντζλο  
• Φυςικό μοντζλο 
• Μετά-δεδομζνα 
• Στιγμιότυπα κ ςχιματα 
• Εςωτερικό ςχιμα 
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Περιεχόμενα ενότητασ 

• Εννοιολογικό ςχιμα 
• Εξωτερικά ςχιματα  
• Παραδείγματα εντολϊν SQL ςτα τρία επίπεδα 
• Ανεξαρτθςία δεδομζνων ςτθν αρχιτεκτονικι τριϊν 

ςχθμάτων 
• Ευρετιρια 
• Γλϊςςεσ βάςεων δεδομζνων 
• Συςτατικά ςτοιχεία ενόσ ςυςτιματοσ διαχείριςθσ βάςεων 

δεδομζνων 
• Ζννοιεσ βάςθσ δεδομζνων  
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Σκοποί ενότητασ 

Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται μια ειςαγωγι ςτθν πολλαπλοφ-επιπζδου 
αρχιτεκτονικι των βάςεων δεδομζνων όπου κάκε επίπεδο 
αντιπροςωπεφει ζνα επίπεδο αφαίρεςθσ, εξθγϊντασ το εςωτερικό –
εννοιολογικό  και εξωτερικό επίπεδο. Παρουςιάηονται επίςθσ τα 
ςυςτατικά μζρθ ενόσ ςυςτιματοσ διαχείριςθσ βάςθσ δεδομζνων 
(DBMS).  
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Σκοπόσ των ςυςτημάτων βάςεων 
δεδομζνων 

Ζνα ςφςτθμα βάςεων δεδομζνων ζχει ωσ ςτόχο να παράςχει ζνα 
περιβάλλον που είναι και βολικό και αποδοτικό για τθν: 
 
•  ανάκτθςθ πλθροφοριϊν από τθν βάςθ δεδομζνων  
• τθν αποκικευςθ πλθροφοριϊν ςτθ βάςθ δεδομζνων 
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Προβλήματα κατά την επεξεργαςία 
των αρχείων 

• δυςκολία ςτθν πρόςβαςθ των δεδομζνων 

• πλεοναςμόσ και αςυνζπεια δεδομζνων  

• πολλαπλοί χριςτεσ  

• απομόνωςθ δεδομζνων  

• προβλιματα αςφάλειασ 

• προβλιματα ακεραιότθτασ  
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Αφαιρετική άποψη 
δεδομζνων 

Ο ςθμαντικότεροσ ςκοπόσ ενόσ ςυςτιματοσ βάςεων δεδομζνων 

είναι να παράςχει ςτουσ χριςτεσ μια αφαιρετική άποψη του 

ςυςτιματοσ. Το ςφςτθμα κρφβει οριςμζνεσ λεπτομζρειεσ για το 

πϊσ τα δεδομζνα αποκθκεφονται και διατθροφνται . 
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Αφαιρετική άποψη 
δεδομζνων 

Η πολυπλοκότθτα των βάςεων δεδομζνων πρζπει να κρυφτεί και για 
αυτόν το λόγο υπάρχουν διάφορα επίπεδα αφαίρεςθσ: 

 Φυςικό επίπεδο: είναι το χαμθλότερο επίπεδο αφαίρεςθσ. 
• περιγράφει πϊσ αποκθκεφονται τα δεδομζνα 
• εδϊ περιγράφονται λεπτομερϊσ όλεσ οι ςφνκετεσ δομζσ χαμθλοφ 

επιπζδου 
Εννοιολογικό επίπεδο: το αμζςωσ υψθλότερο επίπεδο αφαίρεςθσ.  
• περιγράφει  τι είδουσ  δεδομζνα αποκθκεφονται 
• περιγράφει τισ ςυςχετίςεισ μεταξφ αυτϊν των δεδομζνων 
Επίπεδο άποψησ: ηο πιο ςτηλό επίπεδο.  

• περιγράφει  τμιματα  τθσ βάςθσ δεδομζνων για κάκε ςυγκεκριμζνθ 
ομάδα χρθςτϊν 
• μπορεί να είναι πολλζσ διαφορετικζσ απόψεισ μιασ βάςθσ δεδομζνων 
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Μοντζλα δεδομζνων 

Τα μοντζλα δεδομζνων  είναι μια ςυλλογι από εργαλεία για τθν 
περιγραφι δομϊν δεδομζνων, ςυςχετίςεων δεδομζνων, τθ 
ςθμαςιολογία δεδομζνων και τουσ περιοριςμοφσ δεδομζνων. 
Υπάρχουν τρεισ διαφορετικζσ ομάδεσ που αντιςτοιχοφν ςτισ τρεισ 
φάςεισ ςχεδιαςμοφ:  
 

• εννοιολογικά μοντζλα βαςιςμζνα ςε αντικείμενα.  

• λογικά μοντζλα βαςιςμζνα ςε εγγραφζσ.  

• φυςικά μοντζλα δεδομζνων.  

  
εννοιολογικό μοντζλο 
εννοιολογικόσ ςχεδιαςμόσ 
εννοιολογικό ςχιμα βάςθσ 

 

λογικό μοντζλο 
λογικόσ ςχεδιαςμόσ 
λογικό ςχιμα βάςθσ 

 

φυςικό μοντζλο 
φυςικόσ ςχεδιαςμόσ 
φυςικό ςχιμα βάςθσ 
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Εννοιολογικά μοντζλα 
βαςιςμζνα ςε αντικείμενα  

Τα μοντζλα αυτά περιγράφουν τα δεδομζνα ςτο εννοιολογικό επίπεδο 
και ςτα επίπεδα όψεων. Επίςθσ παρζχουν αρκετά εφκαμπτεσ 
δυνατότθτεσ δόμθςθσ και επιτρζπουν ρθτά τον κακοριςμό περιοριςμϊν 
ςτα δεδομζνα. Υπάρχουν πάνω από 30 τζτοια μοντζλα όπωσ τα: 

• Μοντζλο οντοτιτων-ςυςχετίςεων (Entity-relationship model ).  
• Εκτεταμζνο μοντζλο οντοτιτων-ςυςχετίςεων (EER model ). 
• Αντικειμενοςτρεφζσ μοντζλο (Object-oriented model). 
• Δυαδικό μοντζλο (Binary model). 
• Σθμαςιολογικό μοντζλο δεδομζνων (Semantic data model). 
• Μοντζλο Infological (Infological model). 
• Συναρτθςιακό μοντζλο δεδομζνων (Functional data model) 

Βάςεισ Δεδομζνων ΙΙ- Τμιμα Μθχανικϊν 
Πλθροφορικισ ΤΕ 

13 



Εννοιολογικά μοντζλα 
βαςιςμζνα ςε αντικείμενα  

Τα μοντζλα αυτά περιγράφουν τα δεδομζνα ςτο εννοιολογικό επίπεδο 
και ςτα επίπεδα όψεων. Επίςθσ παρζχουν αρκετά εφκαμπτεσ 
δυνατότθτεσ δόμθςθσ και επιτρζπουν ρθτά τον κακοριςμό περιοριςμϊν 
ςτα δεδομζνα. Υπάρχουν πάνω από 30 τζτοια μοντζλα όπωσ τα: 

• Μοντζλο οντοτιτων-ςυςχετίςεων (Entity-relationship model ).  
• Εκτεταμζνο μοντζλο οντοτιτων-ςυςχετίςεων (EER model ). 
• Αντικειμενοςτραφζσ μοντζλο (Object-oriented model). 
• Δυαδικό μοντζλο (Binary model). 
• Σθμαςιολογικό μοντζλο δεδομζνων (Semantic data model). 
• Μοντζλο Infological (Infological model). 
• Συναρτθςιακό μοντζλο δεδομζνων (Functional data model 

Βάςεισ Δεδομζνων ΙΙ- Τμιμα Μθχανικϊν 
Πλθροφορικισ ΤΕ 

14 



Μοντζλο οντοτήτων 
ςυςχετίςεων 

Το μοντζλο οντοτιτων-ςυςχετίςεων είναι βαςιςμζνο ςτθν αντίλθψθ ότι 
ο κάκε μικρόκοςμοσ που κα παραςτακεί με τθ βάςθ δεδομζνων 
αποτελείται από μια ςυλλογι από βαςικά αντικείμενα   τισ οντότθτεσ και  
ςυςχετίςεισ  μεταξφ αυτϊν των αντικειμζνων.  

 

• μια οντότητα  είναι ζνα διακριτό αντικείμενο 
• μια ςυςχζτιςη  είναι μία ςφνδεςθ μεταξφ διάφορων οντοτιτων 
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Διάγραμμα μοντζλου 
οντοτήτων-ςυςχετίςεων 

Η εννοιολογικι δομι μιασ βάςθσ δεδομζνων μπορεί να εκφραςτεί γραφικά 
από ζνα  διάγραμμα οντοτήτων-ςυςχετίςεων :  

• ορθογϊνια: αντιπροςωπεφουν τουσ τφπουσ οντοτιτων.  

• ελλείψεισ:  αντιπροςωπεφουν τισ ιδιότθτεσ.  

• ρόμβοι:  αντιπροςωπεφουν τουσ τφπουσ ςυςχετίςεων μεταξφ των τφπων 

οντοτιτων.  

• γραμμζσ:  ςυνδζουν τουσ τφπουσ οντοτιτων με τα γνωρίςματά τουσ και 

με τουσ τφπουσ ςυςχετίςεϊν τουσ.  
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Αντικειμενοςτραφζσ μοντζλο 

Το αντικειμενοςτραφζσ μοντζλο είναι βαςιςμζνο ςε μια ςυλλογι 
αντικειμζνων, όπωσ και το μοντζλο οντοτιτων-ςυςχετίςεων.  
 
• Οι τιμζσ που αποκθκεφονται  ςτισ μεταβλητζσ ςτιγμιότυπων μζςα ςτο 

αντικείμενο είναι επίςθσ αντικείμενα.  
• Ζνα αντικείμενο περιζχει τμιματα κϊδικα που ενεργοφν ςτο ίδιο το    

αντικείμενο. Τα αντικείμενα αυτά περιζχουν αντικείμενα ζε ένα 

αςθαίπεηα βαθύ επίπεδο εμθυλίαζηρ. Αυτά τα τμιματα κϊδικα 
καλοφνται  μζθοδοι.  

• Τα αντικείμενα που περιζχουν ίδιουσ τφπουσ τιμϊν και ίδιεσ μεκόδουσ 
ομαδοποιοφνται  ςε κλάςεισ.  
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Αντικειμενοςτραφζσ μοντζλο 

• Μια κλάςθ μπορεί να αντιμετωπιςκεί ωσ κακοριςμόσ τφπου του                        

     αντικειμζνου.  

• Αναλογία: θ ζννοια ενόσ αφθρθμζνου τφπου δεδομζνων ςτισ γλϊςςεσ    

      προγραμματιςμοφ.  

• Ο μόνοσ τρόποσ ζνα αντικείμενο μπορεί να ζχει πρόςβαςθ ςτα δεδομζνα  

ενόσ άλλου αντικειμζνου είναι με επίκλθςθ τθσ μεκόδου του άλλου       

αντικειμζνου  

• Τα εςωτερικά μζρθ του αντικειμζνου, οι μεταβλθτζσ ςτιγμιότυπων και ο 

κϊδικασ τθσ μεκόδου, δεν είναι ορατά εξωτερικά.  

• Το αποτζλεςμα είναι δφο επίπεδα αφαίρεςθσ δεδομζνων.  
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Σχεςιακό μοντζλο  

Στο ςχεςιακό μοντζλο τα δεδομζνα και οι ςυςχετίςεισ 
αντιπροςωπεφονται από μια ςυλλογι  από κανονικοποιημζνουσ 
πίνακεσ (ςχζςεισ).  
Κάκε  κανονικοποιθμζνοσ πίνακασ ζχει διάφορεσ ςτιλεσ με μοναδικά 
ονόματα.  
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Μετά-δεδομζνα 

Τα μετά-δεδομζνα είναι ειδικζσ πλθροφορίεσ για τα δεδομζνα που 
υπάρχουν ςτθ βάςθ. 
 Πϊσ και που αποθηκεφονται τα δεδομζνα  
• δομζσ αρχείων  
• εγγραφζσ  
• ονόματα των αρχείων, τφποι δεδομζνων  
• μορφή (format) των τφπων δεδομζνων   
Πληροφορίεσ ςχετικά με την αντιςτοιχία μεταξφ των διαφορετικϊν 
ςχθμάτων. 
 
 Τα μετά-δεδομζνα αποκθκεφονται ςτον κατάλογο ςυςτήματοσ  ι λεξικό 
δεδομζνων. 
Οι κατάλογοι ςε ζνα ςχεςιακό ςφςτθμα αποκθκεφονται και οι ίδιοι ςαν 
ςχζςεισ. 
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Στιγμιότυπα κ ςχήματα 

Σχήμα βάςησ δεδομζνων: 
• Η γενικι δομι τθσ βάςθσ καλείται ςχιμα και ορίηεται κατά τθ  
      δθμιουργία τθσ.  
• Ζνα ςχιμα βάςθσ δεδομζνων δεν αλλάηει ςυχνά. 
 
Στιγμιότυπο βάςησ δεδομζνων: 
• Οι πλθροφορίεσ ςε μια βάςθ δεδομζνων ςε ζνα ςυγκεκριμζνο  
      χρονικό ςθμείο καλοφνται  ςτιγμιότυπα τθσ βάςθσ δεδομζνων.  
• Κάκε αλλαγι των δεδομζνων δθμιουργεί καινοφργια ςτιγμιότυπα τθσ  
      βάςθσ δεδομζνων 
 

Οριςμοί τφπων δεδομζνων  ςχιμα 
Τιμι μιασ μεταβλθτισ  ςτιγμιότυπο 
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Εςωτερικό ςχήμα 

 

Το εςωτερικό ςχιμα περιγράφει τισ δομζσ αποκικευςθσ και τα 
μονοπάτια πρόςβαςθσ προσ τθ φυςικι βάςθ δεδομζνων και 
κακορίηεται ςυνικωσ μζςω τθσ γλϊςςασ οριςμοφ δεδομζνων (DDL) 
του ςυςτιματοσ διαχείριςθσ βάςεων δεδομζνων. 
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Εννοιολογικό ςχήμα 

 
• Ζνα κοινό  βαςικό μοντζλο για όλουσ τουσ χριςτεσ τθσ λογικισ περιγραφισ     
   τθσ βάςθσ δεδομζνων.  
 
• Το επίπεδο αφαίρεςθσ που αντιςτοιχεί "ςτον πραγματικό κόςμο ".  
 
• Το ςχιμα που δθμιουργείται με τθ γλϊςςα οριςμοφ δεδομζνων ςφμφωνα  
   με ζνα ςυγκεκριμζνο μοντζλο δεδομζνων.  
 

Ζνα εννοιολογικό ςχήμα αποτελεί:  
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Εξωτερικά ςχήματα  

Τα εξωτερικά ςχιματα περιγράφουν τισ διαφορετικζσ απόψεισ τθσ 
εννοιολογικισ βάςθσ δεδομζνων ςε ςχζςθ με αυτά τα δεδομζνα 
που οι διαφορετικζσ ομάδεσ χρθςτϊν κα ικελαν ι ζχουν τθν άδεια 
να δουν.  

Βάςεισ Δεδομζνων ΙΙ- Τμιμα Μθχανικϊν 
Πλθροφορικισ ΤΕ 

24 



Παραδείγματα εντολϊν SQL ςτα τρία 
επίπεδα 

Εξωτερικό 
επίπεδο 

CREATE  VIEW 

ALL_SUPPLIERS 

AS SELECT  *  

FROM   FOITHTES 

 

Εννοιολογικό 
επίπεδο 

CREATE TABLE  FOITHTES ( AEM  NUMBER(4)  NOT NULL, 

                                                    EPITHETO  VARCHAR(25), 

                                                    POLY  VARCHAR(20) ); 

 

Εςωτερικό 
επίπεδο 

CREATE INDEX  FOITHTES_EPITHETO ON 

FOITHTES(EPITHETO); 

CREATE UNIQUE INDEX AEM_No  ON FOITHTES(AEM); 
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Ανεξαρτηςία δεδομζνων ςτην 
αρχιτεκτονική τριϊν ςχημάτων 

Η δυνατότθτα τροποποίθςθσ ενόσ ςχιματοσ τθσ βάςθσ από ζνα επίπεδο 
χωρίσ επιρροι ενόσ ςχιματοσ ςε ζνα πιο υψθλό επίπεδο καλείται  
ανεξαρτηςία δεδομζνων. Υπάρχουν δφο τφπο ανεξαρτθςίασ δεδομζνων: 

• λογική ανεξαπηηζία δεδομένων θ δυνατότθτα να τροποποιθκεί 
το εννοιολογικό ςχιμα χωρίσ να αναγκάςει τα προγράμματα εφαρμογϊν 
να ξαναγραφοφν. Οι τροποποιιςεισ ςε αυτό το επίπεδο γίνονται 
ςυνικωσ όταν αλλάηει θ λογικι δομι τθσ βάςθσ δεδομζνων. 
• θυζική ανεξαπηηζία δεδομένων θ δυνατότθτα να τροποποιθκεί 
το φυςικό ςχιμα συπίρ να αναγκάζει ηα ππογπάμμαηα εθαπμογών να 

ξαναγπαθούν. Οι 

τροποποιιςεισ γίνονται ςυνικωσ για να βελτιωκεί θ απόδοςθ.  

Η λογικι ανεξαρτθςία δεδομζνων είναι πιο δφςκολο να επιτφχει. 
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Ευρετήρια 

 Ζνα ευρετήριο (index) είναι μια βοθκθτικι δομι αρχείου που 
κάνει πιο αποδοτικι τθν αναηιτθςθ μιασ εγγραφισ ςε ζνα αρχείο. 
 

• Το ευρετιριο κακορίηεται ςε ζνα γνϊριςμα του αρχείου. 

• Συχνά αποκαλείται access path (μονοπάτι πρόςβαςθσ) ςτο  

      γνϊριςμα. 
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Γλϊςςεσ βάςεων δεδομζνων 

Εκτόσ τθσ γλϊςςασ SQL ςτισ βάςεισ δεδομζνων χρθςιμοποιοφνται και οι εξισ 
γλϊςςεσ: 

• Γλϊςςα οριςμοφ αποκικευςθσ -Storage Definition Language (SDL) 

• Γλϊςςα οριςμοφ δεδομζνων -Data Definition Language (DDL) 

• Γλϊςςα οριςμοφ απόψεων -View Definition Language (VDL) 

• Γλϊςςα χειριςμοφ δεδομζνων -Data Manipulation Language (DML) 
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Συςτατικά ςτοιχεία ενόσ ςυςτήματοσ 
διαχείριςησ βάςεων δεδομζνων 

Query processor 
• DML compiler 
•  Embedded DML precompiler 
•  DDL interpreter 
•  Query processing unit 
• Storage manager 
• Authorization and integrity control 
• Transactions management 
• File management 
• Buffer management 
• Physical storage 
• data files, meta-data (data dictionary), index, statistics  
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Ζννοιεσ βάςησ δεδομζνων  

ΣΔΒΔ 

ΒΑΣΗ  

ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

File and Access Methods 

Disk Space Manager 

Buffer Manager 

Transaction 
Manager 

Lock 
Manager 

Recovery 

Manager 

Μηχανή Εκτζλεςησ 
Ερωτήςεων 
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