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Άδειεσ Χρήςησ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χριςθσ Creative Commons.  
 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ 
άδεια χριςθσ αναφζρεται ρθτϊσ.  
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Χρηματοδότηςη 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο ΤΕΙ Κεντρικισ 
Μακεδονίασ» ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ 
του εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ. 
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Ενότητα 6 

Ανάκαμψη και ςυναλλαγζσ 

Δρ. Τςιμπίρθσ Αλκιβιάδθσ 
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Περιεχόμενα ενότητασ 
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• Συναλλαγζσ 

• Ταυτοχρονιςμόσ ςε ΣΔΒΔ 

• Πράξεισ μιασ ςυναλλαγισ 

• Ημερολόγιο ςυςτιματοσ (log)  

• Οι ιδιότθτεσ μιασ ACID 

ςυναλλαγισ 

• Οριςμόσ ςυναλλαγισ 

• Οριςμόσ χρονοπρογράμματοσ 

 

• Σφγκρουςθ πράξεων ςε 

χρονοπρογραμματιςμό 

• Σειριοποιθςιμότθτα 

• Ιςοδυναμία Χρονοπρογραμμάτων βάςει 

Συγκροφςεων 

• Σειριοποιθςιμότθτα βάςει Συγκροφςεων 

• Ανάκαμψθ από Αποτυχίεσ 

• Ανάκαμψθ μζςων 

• Επικφρωςθ δφο φάςεων 

 
 
 



Σκοποί ενότητασ 

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφονται οι ςυναλλαγζσ, δθλαδι θ εκτζλεςθ 

ενόσ ι περιςςοτζρων προγραμμάτων που προςπελαφνουν ι 

τροποποιοφν το περιεχόμενο τθσ βάςθσ δεδομζνων. Εξθγοφνται οι 

ιδιότθτεσ ACID μιασ ςυναλλαγισ κακϊσ και τισ πράξεισ ςτα 

χρονοπρογράμματα. Παρουςιάηονται τα είδθ των αποτυχιϊν κακϊσ και 

τρόπουσ ανάκαμψθσ ενόσ ΣΔΒΔ από πικανι αςτοχία ςυςτιματοσ ι 

μζςων . 
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Συναλλαγζσ 

Η ταυτόχρονθ εκτζλεςθ προγραμμάτων χρθςτϊν είναι απαραίτθτθ για 

τθν καλι απόδοςθ ενόσ ΣΔΒΔ. 

Επειδι οι προςπελάςεισ ςτο δίςκο είναι ςυχνζσ και ςχετικά αργζσ, είναι 

ςθμαντικό να κρατείται θ CPU απαςχολθμζνθ με πολλά προγράμματα 

χρθςτϊν. 

 Πολυχρθςτικά ΣΔΒΔ 
 

Α Α 
Β 

Β 
Διαπλεγμζνο μοντζλο 

ταυτόχρονησ εκτζλεςησ 
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Συναλλαγζσ 

Συναλλαγή (transaction) : 

• η εκτζλεςη ενόσ προγράμματοσ που προςπελαφνει ι 

τροποποιεί το περιεχόμενο τθσ βάςθσ δεδομζνων. 

• το πϊσ βλζπει το ΣΔΒΔ τα προγράμματα των χρθςτϊν 
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Συναλλαγζσ 

Συναλλαγή (transaction) : 

Ζνα πρόγραμμα χριςτθ μπορεί να εκτελεί πολλζσ λειτουργίεσ 

ςτα δεδομζνα που ανακτά από τθ ΒΔ, αλλά το ΣΔΒΔ 

ενδιαφζρεται μόνο για τα δεδομζνα που 

διαβάζονται/γράφονται ςτθ ΒΔ. 

 

•Ανάγνωςθ (Χ) - R(X) 

• Εγγραφι (Χ) - W(X) 
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Ταυτοχρονιςμόσ ςε ΣΔΒΔ 

 Οι χριςτεσ υποβάλουν ςυναλλαγζσ, πρζπει να μποροφν να 

κεωροφν ότι κάκε ςυναλλαγι εκτελείται μόνη τησ. 

 

 O Ταυτοχρονιςμόσ ή ςυνδρομικότητα (concurrency) 

επιτυγχάνεται από το ΣΔΒΔ που διαπλζκει τισ πράξεισ 

(αναγνϊςεισ/εγγραφζσ) των ςυναλλαγϊν αυτϊν. 
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Συναλλαγζσ 

Κάκε Συναλλαγι πρζπει να αφινει τθ ΒΔ ςτθν κατάςταςθ που ιταν 

όταν άρχιςε θ Συναλλαγι. 

Το ΣΔΒΔ επιβάλει κάποιουσ ΠΑ (Περιοριςμοφσ Ακεραιότητασ) με 

βάςθ τουσ ΠΑ που ζχουν δθλωκεί ςτισ εντολζσ CREATE TABLE. 

Πζρα από αυτό, το ΣΔΒΔ δεν καταλαβαίνει τθ ςθμαςιολογία των 

δεδομζνων (π.χ., δεν καταλαβαίνει πϊσ να υπολογίςει το επιτόκιο) . 
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Πράξεισ μιασ ςυναλλαγήσ 

Πράξεισ ςυναλλαγϊν 

• BEGIN 

  R(X) 

  W(X) 

  END  

• COMMIT (επικφρωςη) - επιτυχία -  όλεσ οι τροποποιιςεισ 

επικυρϊνονται και δεν μποροφν να αναιρεκοφν. 

• ABORT ή ROLLBACK (ακφρωςη ή ανάκληςη) - αποτυχία - όλεσ 

οι τροποποιιςεισ πρζπει να αναιρεκοφν. 
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Πράξεισ μιασ ςυναλλαγήσ 

Μια Συναλλαγι μπορεί να επικυρωκεί (commit) αφοφ ολοκλθρϊςει 

όλεσ τισ πράξεισ τθσ. Μπορεί να ακυρωκεί (abort- ROLLBACK ) όμωσ, 

αφοφ εκτελζςει κάποιεσ από τισ πράξεισ τθσ. 

 

Το ΣΔΒΔ  καταγράφει (logs)  όλεσ τισ πράξεισ ζτςι ϊςτε να μπορεί να 

αναιρζςει (undo) τισ πράξεισ μιασ ακυρωμζνθσ (aborted) Συναλλαγισ. 
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Πράξεισ μιασ ςυναλλαγήσ 
 

RUNNING 

R / W 

END 

ABORT 

COMMIT 

ABORT 

14 



Ημερολόγιο Συςτήματοσ (log) 

• Για να είναι δυνατι θ ανάκαμψθ από αποτυχίεσ, καταχωροφνται 

πλθροφορίεσ για τισ πράξεισ των Συναλλαγϊν. 

• Αποκθκεφονται ςτο δίςκο. 

• Τφποι πλθροφορίασ:    ζναρξθ Συναλλαγισ 

   εγγραφι ςτοιχείου (παλιά, νζα) 

   ανάγνωςθ ςτοιχείου 

   επικφρωςθ/ακφρωςθ 

• Είναι δυνατι θ αναίρεςθ (undo) ι θ επανάλθψθ (redo) μιασ 

Συναλλαγισ. 
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Οι ιδιότητεσ μιασ ACID ςυναλλαγήσ 

•Atomicity (ατομικότητα) - είτε όλεσ οι πράξεισ εκτελοφνται, είτε καμία. 

•Consistency (ςυνζπεια) - διατιρθςθ ςυνζπειασ τθσ ΒΔ δθλαδι 

μεταςχθματίηει μια ςυνεπι κατάςταςθ τθσ βάςθσ δεδομζνων ςε μια 

άλλθ ςυνεπι κατάςταςθ, χωρίσ κατανάγκθ να διατθρεί τθ ςυνζπεια ςε 

όλα τα ενδιάμεςα ςθμεία. 

•Isolation (απομόνωςη) - δεν αποκαλφπτει ενδιάμεςα αποτελζςματα. 

•Durability (μονιμότητα ή διάρκεια) - μετά τθν επικφρωςθ μιασ 

Συναλλαγισ οι αλλαγζσ δεν είναι δυνατόν να χακοφν. 
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Οριςμόσ ςυναλλαγήσ 

Μια Συναλλαγή είναι μια ακολουκία από πράξεισ εγγραφισ και 

ανάγνωςθσ που τελειϊνει με μια πράξθ επικφρωςθσ (commit) ι με μια 

πράξθ ακφρωςθσ (abort -rollback). 

 
Θεωρείςτε τισ δφο ςυναλλαγζσ (Xacts) του παραδείγματοσ: 

T1: BEGIN   R(X), X=Χ-N,  W(X), R(Y), Y=Y+N, W(Y) END 
T2: BEGIN   R(X) X=X+M,  W(X)  END 

Τ1: R(X) W(X) R(Y) W(Y) C 

T2: R(X) W(X) C 
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Οριςμόσ χρονοπρογράμματοσ 

• Ζνα χρονοπρόγραμμα (schedule) S των Συναλλαγϊν T1, T2, .., Tn είναι μια 

διάταξθ των πράξεων τουσ με τον περιοριςμό ότι για κάκε Συναλλαγι Ti που 

ςυμμετζχει ςτο S οι πράξεισ τθσ Ti ςτο S πρζπει να εμφανίηονται με τθν ίδια 

ςειρά που εμφανίηονται ςτθν Ti.  

 

• Οι πράξεισ των Συναλλαγϊν εμφανίηονται ςτο χρονοπρόγραμμα με τθ ςειρά 

που εκτελοφνται. 
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Οριςμόσ χρονοπρογράμματοσ 

Θα χρθςιμοποιοφμε δείκτθ ςτισ πράξεισ που να δείχνει ςε ποια 
Συναλλαγι. 
 

S: R1(X)  W1(X)  R1(Y)  W1(Y)  C1  R2(X)  W2(X)  C2 

T1 T2      

R1(X) 
W1(X) 
R1(Y)   
W1(Y)  

C1  
 

 
 
 
 

R2(X)    
W2(X) 

C2 
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Οριςμόσ χρονοπρογράμματοσ 

T1 T2      

R1(X) 
 

W1(X) 
R1(Y) 

   
 

W1(Y)  
C1  

 

 
R2(X)  

   
 

W2(X) 
C2 

S: R1(X) R2(X) W1(X) R1(Y) W2(X) C2 W1(Y) C1 
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Σφγκρουςη πράξεων ςε χρονοπρογραμματιςμό 

Δφο πράξεισ ςε ζνα χρονοπρόγραμμα ςυγκροφονται αν:  

(α) ανικουν ςε διαφορετικζσ Συναλλαγζσ 

(β) προςπελαφνουν το ίδιο ςτοιχείο 

(γ) μια από αυτζσ είναι πράξθ εγγραφισ (W) 

Ερϊτηςη: 

Ποια είναι θ ςχζςθ των χρονοπρογραμμάτων S1 και S2; 

S1: R1(X) R2(X) W1(X) R1(Y) W2(X) C2 W1(Y) C1 

S2: R2(X) R1(X) W1(X) R1(Y) W2(X) C2 W1(Y) C1 

 

Τα S1 και S2 είναι ιςοδφναμα, διαφζρουν μόνο ςτθ διάταξθ πράξεων που δε 
ςυγκροφονται άρα ζχουμε μερικι διάταξθ. 
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Οριςμόσ χρονοπρογραμματιςμοφ 

Ζνα πλιρεσ χρονοπρόγραμμα (schedule) S των Συναλλαγϊν T1, T2, .., Tn 
είναι ζνα ςφνολο από πράξεισ και μια μερικι διάταξθ των πράξεων αυτϊν 
με τουσ ακόλουκουσ περιοριςμοφσ: 

(α) οι πράξεισ του S είναι ακριβϊσ οι πράξεισ των T1, T2, .., Tn 
ςυμπεριλαμβανομζνθσ μιασ πράξθσ ακφρωςθσ ι επικφρωςθσ ωσ 
τελευταίασ πράξθσ ςε κάκε Συναλλαγι ςτο χρονοπρόγραμμα. 

(β) για κάκε Συναλλαγι Ti που ςυμμετζχει ςτο S οι πράξεισ τθσ Ti ςτο S 
πρζπει να εμφανίηονται με τθν ίδια ςειρά που εμφανίηονται ςτθν Ti 

(γ) Για κάκε ηεφγοσ ςυγκρουόμενων πράξεων, μια από τισ δφο πρζπει να 
προθγείται τθσ άλλθσ ςτο χρονοπρόγραμμα. 
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Σειριοποιηςιμότητα 

Σειριακά Χρονοπρογράμματα: 

Χρονοπρογράμματα που δεν διαπλζκουν πράξεισ διαφορετικϊν 

Συναλλαγϊν δθλαδι οι πράξεισ κάκε Συναλλαγισ εκτελοφνται διαδοχικά, 

χωρίσ παρεμβολι πράξεων από άλλθ Συναλλαγι. 

Παρατήρηςη: Αν κάκε Συναλλαγι διατθρεί τθ ςυνζπεια, τότε κάκε 

ςειριακό χρονοπρόγραμμα διατθρεί τθ ςυνζπεια. 

 

Ζνα ςειριακό χρονοπρόγραμμα, όπωσ το παρακάτω, είναι ςωςτό 

S: R1(X) W1(X) R1(Y) W1(Y) C1 R2(X) W2(X) C2 
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Ιςοδφναμα Χρονοπρογράμματα : 

• Για κάκε κατάςταςθ τθσ ΒΔ, το αποτζλεςμα τθσ εκτζλεςθσ 

του πρϊτου χρονοπρογράμματοσ είναι το ίδιο με το 

αποτζλεςμα του δεφτερου χρονοπρογράμματοσ. Ζνα 

χρονοπρόγραμμα ιςοδφναμο με ζνα ςειριακό. 

 

Σειριοποιηςιμότητα 
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Σειριοποιήςιμο Χρονοπρόγραμμα : 

Ζνα χρονοπρόγραμμα που είναι ισοδύναμο με κάποιο ςειριακό 

 

Τι ςημαίνει ιςοδφναμο; 

 

• Ιςοδυναμία βάςει ςυγκροφςεων 

• Ιςοδυναμία όψεων 

 

Σειριοποιηςιμότητα 



Ιςοδυναμία Χρονοπρογραμμάτων βάςει Συγκροφςεων 
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Δυο χρονοπρογράμματα είναι ιςοδφναμα βάςει ςυγκροφςεων αν θ διάταξθ 

κάκε ηεφγουσ ςυγκρουόμενων πράξεων είναι ίδια και ςτα δυο 

χρονοπρογράμματα. 

Παραδείγματα: 

S1:  R1(X)  R2(X)  W1(X)  R1(Y)  W2(X)  C2   W1(Y)  C1 

S2:  R2(X)  R1(X)  W1(X)  R1(Y)  W2(X)  C2   W1(Y)  C1 

S3:  R2(X)  W2(X) C2   R1(X)  W1(X)  R1(Y)  W1(Y)   C1 

S4:  R2(X)  R1(X)  W1(X)  R1(Y)  W1(Y)  C1  W2(X)  C2 



Σειριοποιηςιμότητα βάςει Συγκροφςεων 
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 Σειριοποιηςιμότητα βάςει Συγκροφςεων: 

Ζνα χρονοπρόγραμμα S είναι ςειριοποιιςιμο βάςει ςυγκροφςεων αν είναι 

ιςοδφναμο βάςει ςυγκροφςεων με κάποιο ςειριακό χρονοπρόγραμμα S’. 

Σε αυτιν τθν περίπτωςθ μποροφμε να αναδιατάξουμε τισ μθ ςυγκρουόμενεσ 

πράξεισ ςτο S μζχρι να ςχθματίςουμε ζνα ιςοδφναμο ςειριακό 

χρονοπρόγραμμα. 

 



28 

S1: R1(X) R2(X) W1(X) R1(Y) W2(X) C2 W1(Y) C1 

S2: R2(X) R1(X) W1(X) R1(Y) W2(X) C2 W1(Y) C1 

 

Σειριοποιήςιμα; 

 

Sα: R1(X) W1(X) R1(Y) W1(Y) C1 R2(X) W2(X) C2 

Sβ: R2(X) W2(X) C2 R1(X) W1(X) R1(Y) W1(Y) C1 

 

Σειριοποιηςιμότητα βάςει Συγκροφςεων 



Ανάκαμψη από Αποτυχίεσ 
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• Όταν μια Συναλλαγι υποβάλλεται ςτο ΣΔΒΔ το ςφςτθμα πρζπει να 

εξαςφαλίςει ότι : 

 (α) είτε όλεσ οι πράξεισ τθσ κα ολοκλθρωκοφν είτε . 

 (β) καμία δε κα εκτελεςτεί- δθλαδι δε κα ζχει καμία επίδραςθ ςτθ 

 ΒΔ -- ακόμα και αν ςυμβοφν αποτυχίεσ. 

• Αυτι είναι μια ςθμαντικι ιδιότθτα που πρζπει να εξαςφαλίςει το ΣΔΒΔ - Ο 

χριςτθσ πρζπει να μπορεί να κεωρεί ότι όλο το πρόγραμμα (πράξεισ) 

εκτελοφνται ςε ζνα βιμα είτε καμία πράξθ δεν εκτελείται (ατομικότθτα των 

Συναλλαγϊν) 

 



Ανάκαμψη από Αποτυχίεσ 
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Είδη Αποτυχιϊν : 

Δυο κατθγορίεσ: καταςτροφι ι όχι τθσ μόνιμθσ αποκικευςθσ 

(δίςκου). 

Παραδείγματα αποτυχιϊν: 

Αςτοχίεσ ςυςτιματοσ (διακοπι ρεφματοσ). 

Αςτοχίεσ μζςων (καταςτροφι δίςκου). 

 



Ανάκαμψη από Αποτυχίεσ 
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Ερϊτηςη:  

Πϊσ κα ξζρει το ςφςτθμα κατά τθν επανεκκίνθςθ ποιεσ ςυναλλαγζσ 

πρζπει να αναιρζςει και ποιεσ να επανεκτελζςει;  

Απάντηςη:  

Σε κάποια προκακοριςμζνα χρονικά διαςτιματα — κατά κανόνα, 

όποτε ζχει γραφεί ζνασ προκακοριςμζνοσ αρικμόσ καταχωρίςεων ςτο 

αρχείο πεπραγμζνων log— το ςφςτθμα αυτόματα κζτει ζνα ςθμείο 

ελζγχου (checkpoint). 
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Ανάκαμψη από Αποτυχίεσ 

Η τοποκζτθςθ ενόσ ςθμείου ελζγχου ςθμαίνει:  

(α) φυςικι καταγραφι "καταναγκαςτικι καταγραφι" των περιεχομζνων των 

περιοχϊν προςωρινισ αποκικευςθσ ςτθ φυςικι βάςθ δεδομζνων, και  

(β) φυςικι καταγραφι μιασ ειδικισ εγγραφισ ςθμείου ελζγχου (checkpoint 

record) ςτο φυςικό αρχείο πεπραγμζνων.  

Η εγγραφι του ςθμείου ελζγχου δίνει μια λίςτα όλων των ςυναλλαγϊν που 

ιταν ςε εξζλιξθ τθ ςτιγμι που τζκθκε το ςθμείο ελζγχου. 

 



Ανάκαμψη από Αποτυχίεσ 
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Ανάκαμψη από Αποτυχίεσ 
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Κατά τθν επανεκκίνθςθ λοιπόν, το ςφςτθμα πρϊτα ακολουκεί τθν 

παρακάτω διαδικαςία, για να αναγνωρίςει όλεσ τισ ςυναλλαγζσ των τφπων 

T2-T5: 

1. Η διαδικαςία ξεκινάει με δφο λίςτεσ ςυναλλαγϊν, τθ λίςτα αναιρζςεων 

(UNDO) και τθ λίςτα επανεκτελζςεων (REDO). Αρχικά, θ λίςτα UNDO είναι 

εξ οριςμοφ ίςθ με τθ λίςτα όλων των ςυναλλαγϊν ςτθν πιο πρόςφατθ 

εγγραφι ςθμείου ελζγχου' θ λίςτα REDO είναι εξ οριςμοφ κενι. 

2. Γίνεται αναηιτθςθ προσ τα εμπρόσ μζςα ςτο αρχείο πεπραγμζνων, 

ξεκινϊντασ από τθν εγγραφι του ςθμείου ελζγχου. 



Ανάκαμψη από Αποτυχίεσ 
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3. Αν βρεκεί ςτο log μια καταχϊριςθ BEGIN TRANSACTION για τθ ςυναλλαγι 

Τ, προςτίκεται θ T ςτθ λίςτα UNDO. 

4. Αν βρεκεί ςτο αρχείο πεπραγμζνων μια καταχϊριςθ COMMIT για τθ 

ςυναλλαγι Τ, μεταφζρεται θ Τ από τθ λίςτα UNDO ςτθ λίςτα REDO. 

5. Όταν θ αναηιτθςθ φτάςει ςτο τζλοσ του αρχείου πεπραγμζνων, οι λίςτεσ 

UNDO και REDO προςδιορίηουν, αντίςτοιχα, τισ ςυναλλαγζσ των τφπων Τ3 

και T5 και τισ ςυναλλαγζσ των τφπων T2 και Τ4. 

 
 



Ανάκαμψη μζςων 

36 

Για τθν ανάκαμψθ από μια τζτοια αςτοχία, απαιτείται να γίνει επαναφόρτωςθ 

(ι επαναφορά - restore) τθσ βάςθσ δεδομζνων από ζνα εφεδρικό αντίγραφο 

(database backup). 

Ζπειτα χρθςιμοποιείτε το αρχείο πεπραγμζνων - τόςο το ενεργό όςο και το 

αρχειακό μζροσ του, για να επανεκτελεςτοφν - όλεσ οι ςυναλλαγζσ που 

ολοκλθρϊκθκαν μετά από τθ ςτιγμι που πάρκθκε το εφεδρικό αντίγραφο.  

Οι ςυναλλαγζσ που ιταν ακόμα ςε εξζλιξθ τθ ςτιγμι τθσ αςτοχίασ, ζχουν 

"αναιρεκεί" (για τθν ακρίβεια, ζχουν χακεί), ζτςι και αλλιϊσ. 
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Προκφπτει θ ανάγκθ να ζχουμε ζνα βοθκθτικό πρόγραμμα : 

•  αποτφπωςησ/επαναφοράσ (dump/restore),  

    ή εκφόρτωςησ/επαναφόρτωςησ (unload/reload),  

•  εφεδρικϊν αντιγράφων.  

 Το μζροσ αυτοφ του βοθκθτικοφ προγράμματοσ που αςχολείται με τθν αποτφπωςθ 

(dump) χρθςιμοποιείται για τθ δθμιουργία εφεδρικϊν αντιγράφων τθσ βάςθσ 

δεδομζνων  

 Αντίγραφα μπορεί να τθροφνται ςε ταινία ι ςε κάποιο άλλο αρχειακό μζςο 

αποκικευςθσ, δεν είναι απαραίτθτο να βρίςκονται ςε ζνα μζςο άμεςθσ 

προςπζλαςθσ)   

 Μετά από μια αςτοχία μζςου, γίνεται επαναφορά (restore) και ξανα-δθμιουργιται 

θ βάςθ δεδομζνων από ζνα κακοριςμζνο εφεδρικό αντίγραφο. 
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Α.  

Καταναγκαςτικι καταγραφι όλων των  καταχωρίςεων πεπραγμζνων τθσ 

ςυναλλαγισ ςε μόνιμο μζςο αποκικευςθσ. 

ότι και αν ςυμβεί μετά, ο διαχειριςτισ πόρων κα ζχει μια μόνιμθ Εγγραφι 

τθσ εργαςίασ που ζκανε για λογαριαςμό τθσ ςυναλλαγισ, και ζτςι κα μπορεί 

να επικυρϊςει τισ ενθμερϊςεισ τθσ ι να τισ αναςκευάςει, ανάλογα με τθν 

περίπτωςθ. 

Β.  

Επικφρωςθ ι αναςκευι τθ ςυναλλαγισ τοπικά, ανάλογα με τθν τελικι 

υπόδειξθ (commit, rollback). 


