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(IEEE 802.16) WiMAX 
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Σο Φςζικό επίπεδο ηος ΘΕΕΕ 802.16 

 Σν θπζηθό επίπεδν ηνπ IEEE 802.16: 

  πξνδηαγξαθή ηνπ μέζος μεηάδοζηρ  

 Πξνδηαγξαθή ηεο ζώνηρ ζςσνοηήηυν.  

 

 Θεσξείηαη ην ηειεπηαίν επηπέδν ηνπ κνληέινπ OSI θαη αθνξά: 

 ζέκαηα ζρεηηθά κε ην ην επίπεδο μεηάδοζηρ  

 Θέκαηα ζρεηηθά κε ην μέζο διάδοζηρ. 
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Σο Φςζικό επίπεδο ηος ΘΕΕΕ 802.16 

 Οπθογυνική πολύπλεξη με διαίπεζη ζςσνόηηηαρ 
(OFDM).  

 

 Υξεζηκνπνηείηαη γηα:  
 επηθνηλσλίεο δεδνκέλσλ 

 βίληεν θαη πνιπκέζα, όπσο DSL, Wi-Fi 

 ζπζθεπέο ρεηξόο γηα κεηάδνζε ςεθηαθνύ βίληεν (DVB-H).  

 

 Σν ΘΕΕΕ 802.16 επηηπγράλεη κεηάδνζε δεδνκέλσλ: 
 κε πςειό ξπζκό 

 ζε έλα πεξηβάιινλ ρσξίο νπηηθή επαθή ή κε πνιιαπιέο δηαδξνκέο.  
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 Λέθοδοι αμθιδπόμηζηρ duplexing 
TDD/FDD 

 Σν θπζηθό επίπεδν ηνπ ΘΕΕΕ 802.16 ιεηηνπξγεί ζε ζρήκα πλαιζίος 
(framing):  

 ‘Ελα uplink ππνπιαίζην  

 Έλα downlink ππνπιαίζην. 

 

 Σν  ΘΕΕΕ 802.16 ρξεζηκνπνηεί δύν ηύπνπο ακθηδξόκεζεο: 

 TDD αμθιδπόμηζη όπνπ ην downlink ππνπιαίζην πξνεγείηαη θαη 
έπεηαη ην uplink 

 FDD αμθιδπόμηζη όπος έρνπκε ηαπηόρξνλε κεηάδνζε ησλ δύν 
πιαηζίσλ. 
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 Λέθοδοι αμθιδπόμηζηρ duplexing 
TDD/FDD 

 Οη Half-Duplex ζηαζκνί (ΣDD) δελ ζα πξνζπαζήζνπλ λα αθνύζνπλ ηα 
downlink ηκήκαηα πνπ ζπκπίπηνπλ κε ηελ θαηαλεκεζείζα uplink 
κεηάδνζε. 
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 Λέθοδοι αμθιδπόμηζηρ duplexing 
TDD/FDD 

 Γηα ηελ αλαγλώξηζή ησλ κεζόδσλ TDD θαη FDD 
ρξεζηκνπνηείηαη ε παξάκεηξνο Type ε νπνία γηα ηελ ηηκή 0 
αληηζηνηρεί ε TDD , ελώ γηα ηελ ηηκή 1 αληηζηνηρεί ε FDD. 

 

 

 
 

 

 

 

 Παξάκεηξνο Type TDD/FDD 
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 Αμθιδπόμηζη   FDD 

 ηελ FDD (Frequency Division Duplex) ιεηηνπξγία: 

 ηα uplink θαη downlink θαλάιηα βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθέο 
ζπρλόηεηεο (κε δηαθνξά 50 έυρ 100 MHz)  

 Οη δνκέο ησλ πλαιζίυν ανοδικήρ θαη καηεπσόμενηρ ζεύξηρ 
είλαη όμοιερ 
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 Αμθιδπόμηζη FDD 

 Σν ΘΕΕΕ 802.16 ππνζηεξίδεη ηαπηόρξνλα: 

  full-duplex ζπλδξνκεηηθνύο ζηαζκνύο 

 half-duplex ζηαζκνύο  
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 Αμθιδπόμηζη TDD 

 Οη uplink θαη downlink κεηαδόζεηο κνηξάδνληαη ηελ ίδια ζςσνόηηηα, 
αιιά ρσξίδνληαη ζην πεδίν ηνπ ρξόλνπ ζε σπονοθςπίδερ εκπομπήρ 
θαη λήτηρ.  

 

 Έλα TDD πιαίζην:  

 έρεη θαζνξηζκέλε δηάξθεηα 

 πεξηιακβάλεη έλα uplink θαη έλα downlink ππνπιαίζην.  

 Έρεη πξνζαξκόζηκε πιαηζηνπνίεζε  

 

Κατανομή πλαισίου σε TDD. 
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Δομή πλαιζίος ΘΕΕΕ 802.16 - TDD 

  Έλα ππν-πιαίζην downlink απνηειείηαη από ηνπιάρηζηνλ έλα downlink 
PHY PDU. 

 
Έλα ππν-πιαίζην uplink απνηειείηαη ή πνιιαπιά uplink PHY PDUs, θάζε 
έλα εθπεκπόκελα από δηαθνξεηηθό ζηαζκό εξγαζίαο. 
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Δομή πλαιζίος ΘΕΕΕ 802.16 - TDD 

Έλα downlink PHY PDU έρεη έλα πξόζεκα, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα 
ηνλ ζπγρξνληζκό ηνπ θπζηθνύ επηπέδνπ. Σν πξννίκην αθνινπζείηαη από 
έλα FCH burst.  
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Δομή πλαιζίος ΘΕΕΕ 802.16 - TDD 

Σν FCH είλαη έλα OFDM ζύκβνιν θαη εθπέκπεηαη ρξεζηκνπνηώληαο BPSK 
κε ππνρξεσηηθό ζρήκα θσδηθνπνίεζεο 1/2.  

 
Σν FCH πεξηέρεη DL_Frame_Prefix γηα λα θαζνξίζεη ην πξνθίι ηεο ξνήο 
θαη κέγεζνο από κία ή πεξηζζόηεξεο ξνέο downlink πνπ ακέζσο 
αθνινπζνύλ ην FCH. 
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 TTG (Transmit Transition Gap) 

 To TTG είλαη έλα κενό κεηαμύ ηεο downlink θαη ηεο uplink κεηάδνζεο.  

 

 Ιαηά ηε δηάξθεηά ηνπ, ν ζηαζκόο βάζεο δεν εκπέμπει διαμοπθυμένα 
δεδομένα αιιά απιώο επηηξέπνπλ ζηηο θεξαίεο πνκπνύ/δέθηε (Rx/Tx) 
θαη ζηνλ ηομέα λήτηρ ηνπ ζηαζκνύ βάζεο λα ενεπγοποιηθούν.  

 

 Σν θελό έρεη δηάξθεηα αθέξαην πνιιαπιάζην ηεο δηάξθεηαο ησλ 
ρξνλνζπξίδσλ (PS), θαη αξρίδεη ζηελ έλαξμε κίαο ρξνλνζπξίδαο.  
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 TTG (Transmit Transition Gap) 

 Ιαηά αληηζηνηρία, ππάξρεη ην RTG (Receive Transition Gap) πνπ 
είλαη ην θελό κεηαμύ ηεο uplink θαη ηεο downlink πνπ αθνινπζεί. 
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Δομή πλαιζίος ΘΕΕΕ 802.16 – FDD 
Downlink 
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Δομή πλαιζίος ΘΕΕΕ 802.16 – FDD 
Uplink 
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