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Χρηματοδότηςη 

• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια του εκπαιδευτικοφ ζργου του 
διδάςκοντα. 

• Σο ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΣΕΙ Κεντρικήσ Μακεδονίασ» ζχει 
χρηματοδοτήςει μόνο τη αναδιαμόρφωςη του εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Σο ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και 
Δια Βίου Μάθηςη» και ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Σαμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ. 
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Ενότητα 1 

ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΑΦΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ 

ΔΙΔΑΚΩΝ: ΠΑΡΙ ΜΑΣΟΡΟΚΩΣΑ 
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Περιεχόμενα ενότητασ 
1. Ιζηνξηθό ησλ γισζζώλ C θαη C++ 

2. C++ Πξόηππε βηβιηνζήθε 

3. Java 

4. Λόγνη εθκάζεζεο C++ 

5. C++ vs Java 

6. Γνκεκέλνο Πξνγξακκαηηζκόο 

7. Τη είλαη ν αληηθεηκελνζηξαθήο πξνγξακκαηηζκόο; 

8. Τππηθό πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ηεο C++ 

9. Οξνινγία 

10. Η Γιώζζα C++ 

11. Έμνδνο δεδνκέλσλ 

12. Δίζνδνο δεδνκέλσλ 

13. Φεηξηζηέο 

14. Πξνζαξκνγέο ηύπσλ (casting) 

15. Τειεζηέο 

16. Βξόρνη θαη απνθάζεηο 

17. Γνκέο επηινγήο 

18. Γνκέο επαλάιεςεο 

19. Σπλαξηήζεηο 

20. Oξηζκόο ζπλάξηεζεο  

21. Kιήζε  ζπλάξηεζεο  

22. Κιήζε θαη’ αμία (call by value), 

ζπλάξηεζε κε επηζηξνθή ηηκήο 
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23. Κιήζε θαη’ αμία (call by value), 

ζπλάξηεζε ρσξίο επηζηξνθή ηηκήο 

24. Παξάδεηγκα κε ηνπηθέο κεηαβιεηέο 

25. Παξάδεηγκα κε θαζνιηθέο κεηαβιεηέο 

26. Δκβέιεηα κεηαβιεηώλ (scope) 

27. Δκβέιεηα κεηαβιεηώλ (ζπλέρεηα) 

28. Αλαδξνκηθόηεηα (recursion) 

29. Γήισζε δείθηε 

30. Αξρηθνπνίεζε δεηθηώλ 

31. Δθαξκνγή δεηθηώλ 

32. Γείθηεο θαη ζπλαξηήζεηο 

33. (Υπελζύκηζε) Σπλάξηεζε θαη Πίλαθεο 

34. Κιήζε θαη’ αλαθνξά 

35. Σπλαξηήζεηο θαη Γείθηεο 

36. Σπλαξηήζεηο κε ηύπν επηζηξνθήο δείθηε 

37. Παξάδεηγκα static 



κοποί ενότητασ 
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Ιρςξοικό ςχμ γλχρρώμ C και C++ 

Ιρςξοικό ςηπ C 

Δνέλινη ςχμ γλχρρώμ BCPL και B 

Dennis Ritchie (Δογαρςήοια Βell) 

Γλώρρα αμάπςσνηπ ςξσ Λ.. UNIX 

Αμενάοςηςη ςξσ λειςξσο-γικξύ ρςξ 

ξπξίξ εκςελξύ-μςαι ςα ποξγοάμμαςά 

ςηπ 

Υξοηςά ποξγοάμμαςα 

1989: Ποόςσπξ ANSI 

1990: Ποόςσπα ANSI και ISO 

ANSI/ISO 9899: 1990 

Tελεσςαία ποόςσπα ISO: 

C1999 και C2011 
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Ιρςξοικό ςηπ C++  

 Δπέκςαρη ςηπ C 

 1983: Bjarne Stroustrup (Δογαρςήοια Bell) 

 “Πεοιπξιημέμη” C 

 Παοέυει ςη δσμαςόςηςεπ αμςικειμεμξρςοατξύπ ποξγοαμμαςιρμξύ 

Αμςικείμεμα: επαμαυοηριμξπξιήριμα ρσρςαςικά λξγιρμικξύ  

Αμςικειμεμξρςοατή ποξγοάμμαςα 

Δύκξλα ρςημ καςαμόηρη, διόοθχρη και ςοξπξπξίηρη 

 Τβοιδική γλώρρα 

Πεοιέυει ρςξιυεία και τξομαλιρμό από ςη C 

Έυει ςημ ςευμξςοξπία ςξσ αμςικειμεμξρςοατξύπ ποξγοαμμαςιρμξύ 

Ιρςξοικό ςχμ γλχρρώμ C και C++ 
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•Η C++ ποξέουεςαι από ςη γλώρρα C. Για ςημ ακοίβεια είμαι έμα 

σπεορύμξλξ ςηπ C. Κάθε ρχρςή ποόςαρη ςηπ C, είμαι και ποόςαρη 

ςηπ C++. Σα επιπλέξμ ρςξιυεία πξσ ποξρςέθηκαμ ρςημ C για μα 

ποξκύφει η C++, είμαι ξι κλάρειπ και ςα αμςικείμεμα και γεμικά ξ 

αμςικειμεμξρςοατήπ ποξγοαμμαςιρμόπ. Δπιποόρθεςα, η  C++ έυει 

πξλλά μέα υαοακςηοιρςικά πξσ πεοιλαμβάμξσμ, κσοίχπ, μία 

βελςιχμέμη ποξρέγγιρη ςηπ ειρόδξσ/ενόδξσ δεδξμέμχμ. 

 

•Ποόςσπα C++:  

 ANSI/ISO: 1998 

 ISO: 2011 

Ιρςξοικό ςχμ γλχρρώμ C και C++ 
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C++ Ποόςσπη βιβλιξθήκη 

Ο αμςικειμεμξρςοατήπ ποξγοαμμαςιρμόπ παοιρςάμει έμα ρύρςημα χπ 

μία ρσλλξγή από αμςικείμεμα ςα ξπξία αλληλεπιδοξύμ και αλλάζξσμ 

με ςξ υοόμξ. 

 

Έμα αμςικειμεμξρςοατέπ ποόγοαμμα απξςελείςαι από κλάρειπ και 

αμςικείμεμα. 

 

Σα αμςικείμεμα έυξσμ ιδιόςηςεπ (υαοακςηοιρςικά) και εμέογειεπ 

(ρσμπεοιτξοά) πξσ ρσμδέξμςαι μ‟ασςά.  

 

Η ποόςσπη βιβλιξθήκη πεοιέυει μία εσούςαςη ρσλλξγή από κλάρειπ 

και ρσμαοςήρειπ. 
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Java 

 

 1991: Sun Microsystems  

«Ποάριμξ ποόγοαμμα» - Green project (Patrick Naughton, James Gosling, Mike Sheridan). 

Σηόσορ ο ππογπαμμαηιζμόρ μικποζςζκεςών, σωπίρ ηην πολςπλοκόηηηα ηηρ C++. 

  

 1995: Sun Microsystems 

Eπίρημη ξμξμαςξδξρία ςηπ μέαπ γλώρραπ χπ Java 

 

 Ιρςξρελίδεπ με δσμαμικό και διαδοαρςικό πεοιευόμεμξ 

 

 Αμάπςσνη εταομξγώμ μεγάληπ κλίμακαπ 

 

 Διεσοσμέμη λειςξσογικόςηςα web servers 

 

 Δταομξγέπ για καςαμαλχςικέπ ρσρκεσέπ  

Κιμηςά ςηλέτχμα, βξμβηςέπ, PDA, κ.λ.π. 
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Λόγνη εθκάζεζεο C++ 

 

•Γλώρρα αμςικειμεμξρςοατξύπ ποξγοαμμαςιρμξύ σφηλξύ επιπέδξσ, με ρςξιυεία από 

διαδικαρςικέπ γλώρρεπ (C, Pascal κ.λ.π.) 

•Απαιςξύμεμξ ποξρόμ για πξλλέπ θέρειπ εογαρίαπ. 

•Παοέυεςαι πλήοηπ έλεγυξπ ρςξμ ποξγοαμμαςιρςή: 

 Τπξκαθιρςά ρε πξλλέπ πεοιπςώρειπ ςη υοήρη γλώρραπ μηυαμήπ (όπχπ και η 

γλώρρα C). 

 Δπιςσγυάμεςαι ακοιβήπ έλεγυξπ παμςξύ, κσοίχπ δε ρςη διαυείοιρη ςηπ μμήμηπ. 

•Τφηλή ςαυύςηςα εκςέλερηπ.  

•Μειξμεκςήμαςα:  

 Πεοίπλξκη γλώρρα  

 Απαιςεί ποξρξυή και ρυξλαρςικόςηςα ρςη ρσγγοατή κώδικα, καθώπ και ιδιαίςεοη 

ενάρκηρη 
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C++ vs Java 

 

•ςξ ποόγοαμμα ρπξσδώμ ποξβλέπεςαι και η εκμάθηρη ςηπ Java (ρςξ μάθημα 

Μεθξδξλξγία Ποξγοαμμαςιρμξύ ςξσ 6ξσ εναμήμξσ). 

 

•Η κάθε γλώρρα ποξξοίζεςαι για άλλεπ εταομξγέπ και διατξοεςικέπ απαιςήρειπ. Παοόλξ 

πξσ η Java μξιάζει με ςη C++, ποόκειςαι για διατξοεςικέπ γλώρρεπ. Π.υ: 

 Η C++ επιςοέπει ρσμαοςήρειπ πξσ δεμ είμαι μέθξδξι ςάνεχμ. 

 

 Η C++ επιςοέπει ςη υοήρη δεικςώμ και δεμ παοέυει ασςόμαςη απξκξμιδή 

απξοοιμμάςχμ (garbage collection). Βέβαια ςξ ποόςσπξ C++11 καθξοίζει 

μηυαμιρμξύπ απξκξμιδήπ απξοοιμάςχμ, αλλά η σπξρςήοινή ςξσπ από ςξσπ 

μεςαγλχςςιρςέπ είμαι ποξαιοεςική. 

 

 Ο κάθε μεςαγλχςςιρςήπ ςηπ C++ παοάγει εκςελέριμξ κώδικα για ρσγκεκοιμέμξ 

επενεογαρςή. 
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C++ vs Java 
 

ε πξλλέπ εταομξγέπ πξσ απαιςείςαι ςαυύςηςα και μεγάλη ποξβλεφιμόςηςα απόδξρηπ ή έλεγυξπ, η 

Java δε μπξοεί μα αμςαπενέλθει: 

 

•Ποξγοαμμαςιρμόπ ρε επίπεδξ λειςξσογικξύ ρσρςήμαςξπ  

 

 

• Δπιρςημξμικξί σπξλξγιρμξί 

 

 

 

 

 • Μαζικά δεδξμέμα (π.υ. ρσρςήμαςα διαυείοιρηπ δεδξμέμχμ)  

 

•Αλληλεπιδοαρςικά ρσρςήμαςα (π.υ. γοατικά Η/Τ, GUIs)  

 

ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΑΦΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ - ΣΜΗΜΑ ΜHΧΑΝΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΣΕ 
14 



C++ vs Java 
 

Ποξςιμάςαι η C++ όςαμ η ςαυύςηςα ςξσ ποξγοάμμαςξπ είμαι 

κοίριμξπ παοάγξμςαπ: 
 

 Παοάγεςαι κώδικαπ μηυαμήπ από ςημ αουή, όυι byte code και Just 

in-time (JIT) παοαγχγή κώδικα  
 

 Ολική βελςιρςξπξίηρη ςξσ κώδικα από ςξμ compiler, κάςι πξσ δεμ 

μπξοεί μα γίμει ρςη Java. 
 

 Δε μερξλαβεί κάπξια Virtual Machine (π.υ. JVM) πξσ ρπαςαλά 

πόοξσπ για ςη δική ςηπ λειςξσογία. 
 

 Μπξοξύμ μα υοηριμξπξιηθξύμ βελςιρςξπξιημέμεπ σλξπξιήρειπ και 

ειδικά CPU Instruction Sets (π.υ. SSE4).  
 

 Ο ποξγοαμμαςιρςήπ μπξοεί μα παοέμβει ρε πξλύ υαμηλό επίπεδξ 

ρςη βελςιρςξπξίηρη ςηπ απόδξρηπ.  
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C++ vs Java 
 

Ποξςιμάςαι η C++ όςαμ η καςαμάλχρη μμήμηπ ςξσ ποξγοάμμαςξπ είμαι κοίριμξπ παοάγξμςαπ: 

 

 Δεμ παοέυεςαι άσςόμαςη απξκξμιδή απξοοιμάςχμ. Ο ποξγοαμμαςιρςήπ απξταρίζει πώπ και 

πόςε θα απξδερμεύρει μμήμη. 

 

 Γίμεςαι ακοιβήπ έλεγυξπ ςχμ δεδξμέμχμ πξσ απξθηκεύξμςαι. 

 

 Παοάγεςαι ιδιαίςεοα ρσμπαγήπ κώδικαπ.  

 

 Μπξοξύμ μα σλξπξιηθξύμ δικξί μαπ μηυαμιρμξί διαυείοιρηπ μμήμηπ  (caches, memory pooling, 

lazy allocators).  

 

 

 

 

Δπίρηπ ποξςιμάςαι η C++ όςαμ απαιςείςαι υαμηλή καςαμάλχρη εμέογειαπ: 

 

 Δε μερξλαβεί Virtual Machine. Η VM είμαι και η ίδια έμα εκςελέριμξ ποόγοαμμα, ξπόςε όςαμ 

εκςελείςαι ξ κώδικά, υοηριμξπξιξύμςαι παοάλληλα επιποόρθεςξι πόοξι ςξσ ρσρςήμαςξπ 

(κσοίχπ κύκλξσπ CPU) πξσ καςαμαλώμξσμ εμέογεια. 

 

 Δίμαι ρημαμςικόπ παοάγξμςαπ ρε αουιςεκςξμικέπ κιμηςώμ ρσρκεσώμ (κιμηςά ςηλάτχμα, 

tablets, εμρχμαςχμέμα ρσρςήμαςα κ.λ.π.). 
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Δνκεκέλνο Πξνγξακκαηηζκόο 

Δομημένορ Ππογπαμμαηιζμόρ (δεκαεηία ηος 1960) 

Σςζηημαηική πποζέγγιζη ζηη ζςγγπαθή ππογπαμμάηων 

Ππογπάμμαηα εύκολα ζηην καηανόηζη, ηον έλεγσο, ηην 

αποζθαλμάηωζη και ηην ηποποποίηζη 

Pascal 

1971: Niklaus Wirth 

Ada 

Δεκαεηία ηος 1970s – απσέρ ηηρ δεκαεηίαρ ηος 1980s: ΥΠ.ΕΘ.Α. Η.Π.Α. 

(Department of Defense - DoD) 

Πολςεπεξεπγαζία (Multitasking): 

Καθοπιζμόρ πολλαπλών δπαζηηπιοηήηων πος εκηελούνηαι 

παπάλληλα 

ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΑΦΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ - ΣΜΗΜΑ ΜHΧΑΝΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΣΕ 
18 



Σι είμαι ξ αμςικειμεμξρςοατήπ ποξγοαμμαςιρμόπ; 

•Οι διαδικαρςικέπ γλώρρεπ δίμξσμ έμταρη ρςιπ εμέογειεπ πξσ ποέπει μα εκςελέρει έμα 

ποόγοαμμα. 

 

•Ο αμςικειμεμξρςοατήπ ποξγοαμμαςιρμόπ αμαλύει πξλύπλξκα ρσρςήμαςα ενεςάζξμςαπ ςα 

υαοακςηοιρςικά ςχμ ρςξιυείχμ ςξσπ και ςξμ ςοόπξ πξσ ασςά αλληλεπιδοξύμ. 

 Ο αμςικειμεμξρςοατήπ ποξγοαμμαςιρμόπ γεμμήθηκε και άουιρε μα αμαπςύρρεςαι όςαμ 

πλέξμ ήςαμ ταμεοό όςι:  

 

•Οι παοαδξριακέπ ποξρεγγίρειπ ρςξμ ποξγοαμμαςιρμό δεμ μπξοξύραμ μα αμςαπξκοιθξύμ 

ρςιπ μέεπ απαιςήρειπ αμάπςσνηπ ποξγοαμμάςχμ. 

 

•Καθώπ ςα ποξγοάμμαςα μεγάλχμαμ, γίμξμςαμ σπεοβξλικά πξλύπλξκα και η υοήρη 

διαδικαρςικώμ γλχρρώμ ποξγοαμμαςιρμξύ (PASCAL, C, κλπ.) παοξσρίαζε αδσμαμίεπ. 
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Γιαςί είμαι διατξοεςικόπ; 

Ο ποξγοαμμαςιρμόπ παοαδξριακά ήςαμ  ποξραμαςξλιρμέμξπ ρςξ 
έογξ πξσ θα έποεπε μα παοαυθεί. 

 

Έμα έογξ διαιοείςξ ρε σπξέογα και ασςά διαιοξύμςαμ ρε 
μικοόςεοα σπξέογα, έχπ όςξσ ξι ξοιρμξί ςξσπ μα είμαι ςόρξ 
απλξί ώρςε μα μπξοξύμ μα μεςαςοαπξύμ ρε κώδικα. 

 

Η αμςικειμεμξρςοατήπ αμάλσρη είμαι πξλύ πιξ κξμςά ρςξ πώπ 
εμείπ βλέπξσμε ςξμ κόρμξ γύοχ μαπ. 
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Σηάδηα ηωλ πξνγξακκάηωλ 

C++: 

1. Σύληαμε 

2. Πξνεπεμεξγαζία 

3. Μεηαγιώηηηζε 

4. Σύλδεζε 

5. Φόξηωζε 

6. Εθηέιεζε  

 

Φνξησηήο 

Κύξηα 

Mλήκε 

 

Τν πξόγξακκα ζπληάζζεηαη 

ζην ζπληάθηε θαη 

απνζεθεύεηαη ζην δίζθν. 

 O πξνεπεμεξγαζηήο επεμεξ-

γάδεηαη ηνλ θώδηθα. 

 

Ο θνξηωηήο θνξηώλεη ην 

πξόγξακκα ζηε κλήκε. 

Η CPU παίξλεη θάζε νδεγία 

θαη ηελ εθηειεί, 

απνζεθεύνληαο πηζαλώο λέεο 

ηηκέο δεδνκέλωλ θαηά ηελ 

εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Μεηαγισηηηζηήο 

 

Ο κεηαγιωηηηζηήο 

δεκηνπξγεί ηνλ αληηθείκελν 

θώδηθα θαη ηνλ απνζεθεύεη 

ζην δίζθν. 

 

Ο ζπλδέηεο δηαζπλδεεη ηνλ 

αληηθείκελν θώδηθα κε ηηο 

βηβιηνζήθεο, δεκηνπξγεί ην 

εθηειέζηκν αξρείν θαη ην 

απνζεθεύεη ζην δίζθν. 

 

Σπληάθηε

ο 

 
Πξνεπεμεξγαζηήο 

 

Σπλδέηεο 

 

  

 

CPU 

 

Κύξηα 

Mλήκε 

 

. 

. 

. 

 

. 

. 

. 

 

. 

. 

. 

 

. 

. 

. 

 

Γίζθνο 

 
Γίζθνο 

 
Γίζθνο 

Γίζθνο 

Γίζθνο 

 

Σσπικό πεοιβάλλξμ αμάπςσνηπ ςηπ C++ 
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Οοξλξγία  

Κλάρη (Class) 

Μία κλάρη είμαι μία ρσλλξγή από αμςικείμεμα, πξσ 

μξιοάζξμςαι ςα ίδια υαοακςηοιρςικά και επιδοξύμ με ςξ 

ρύρςημα με ςξμ ίδιξ ςοόπξ. Σα υαοακςηοιρςικά και η 

επίδοαρη ξοίζξμςαι για ςιπ κλάρειπ. 

 

Αμςικείμεμξ (Object) 

Έμα αμςικείμεμξ είμαι έμα μέλξπ μίαπ κλάρηπ. Αμ και ξ 

ξοιρμόπ γίμεςαι ρε επίπεδξ κλάρηπ, η ποαγμαςική 

επίδοαρη ρσμβαίμει με αμενάοςηςα αμςικείμεμα. 
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Οοξλξγία (ρσμέυεια) 

σμαοςήρειπ (Functions) 

ςξμ ποξγοαμαςιρμό ξ κώδικαπ για μία ρσγκεκοιμέμη εμέογεια 

ξμξμάζεςαι ρσμάοςηρη. 

ςξμ αμςικειμεμξρςοατή ποξγοαμμαςιρμό ςημ αλληλεπίδοαρη 

μεςανύ αμςικειμέμχμ ή αμςικειμέμχμ και ςξσ ένχ κόρμξσ, ςημ 

υειοίζξμςαι ξι ρσμαοςήρειπ. Ασςό ξμξμάζεςαι ρσμπεοιτξοά. 

Μία αμςικειμεμξρςοατήπ ρσμάοςηρη είμαι παοόμξια με μία 

ρσμηθιρμέμη ρσμάοςηρη αλλά γεμικά ξι αμςικειμεμξρςοατείπ 

ρσμαοςήρειπ ςείμξσμ μα είμαι μικοόςεοεπ και απλξύρςεοεπ. 
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Οοξλξγία (ρσμέυεια) 

Δμθσλάκχρη (Encapsulation) 

•  Ασςή ξοίζει ςξ βαθμό ποξρπελαριμόςηςαπ πξσ μία κλάρη 
επιςοέπει ρε άλλεπ κλάρειπ. Δίμει ςη δσμαςόςηςα ρςιπ γλώρρεπ 
αμςικειμεμξρςοατξύπ ποξγοαμμαςιρμξύ μα ξμαδξπξιξύμ και μα 
απξκούπςξσμ δεδξμέμα και διαδικαρίεπ ςχμ αμςικειμέμχμ. 

• Κάπξιεπ πληοξτξοίεπ είμαι ποξρπελάριμεπ μόμξ μέρα ρε μία 
κλάρη. 

• Κάπξιεπ πληοξτξοίεπ είμαι ποξρπελάριμεπ ένχ από ςημ κλάρη 
αλλά μόμξ ρε ρσγγεμείπ κλάρειπ. 

• Κάπξιεπ πληοξτξοίεπ είμαι ποξρπελάριμεπ γεμικά. 

• Ο καλόπ αμςικειμεμξρςοατήπ ποξγοαμμαςιρμόπ κοαςά ςιπ 
πληοξτξοίεπ όρξ πιξ ιδιχςικέπ γίμεςαι. 
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Οοξλξγία (ρσμέυεια) 

Πξλσμξοτιρμόπ (Polymorphism) 

• Ασςόπ αματέοεςαι ρςημ αλληλεπίδοαρη μεςανύ αμςικειμέμχμ. Σα 
αμςικείμεμα ρυεςίζξμςαι μέρα ρςξ ρύρςημα και με ςξμ ένχ κόρμξ με ςιπ 
εμέογειεπ. 

 

• Η ίδια εμέογεια μπξοεί μα παοαρςαθεί με μία ρειοά από διατξοεςικξύπ 
ςοόπξσπ. 

 

• Ο πξλσμξοτιρμόπ είμαι υαοακςηοιρςικό ςχμ εμεογειώμ, όυι ςχμ 
αμςικειμέμχμ. Είμαι η δσμαςόςηςα πξσ παοέυξσμ ξι αμςικειμεμξρςοατείπ 
γλώρρεπ ποξγοαμμαςιρμξύ ρςα αμςικείμεμα μα ρσμπεοιτέοξμςαι 
διατξοεςικά, αμάλξγα με ςξμ ςοόπξ με ςξμ ξπξίξ υοηριμξπξιξύμςαι. 
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Υπεξθόξηωζε ηνπ ηειεζηή +:  Η 

ππεξθόξηωζε είλαη ραξαθηεξηζηηθό 

ηνπ πνιπκνξθηζκνύ. 
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Οοξλξγία (ρσμέυεια) 

Κληοξμξμικόςηςα (Inheritance) 

• Δίμαρςε ενξικειχμέμξι με ςξ πώπ κάπξια υαοακςηοιρςικά πεομξύμ 
από ςξσπ γξμείπ ρςα παιδιά. 

 

• ςξμ αμςικειμεμξρςοατή ποξγοαμμαςιρμό ξι κλάρειπ μπξοξύμ μα 
ξμαδξπξιηθξύμ ρε ιεοαουίεπ, όπξσ ςα καςώςεοα επίπεδα ςηπ 
ιεοαουίαπ (ςα παιδιά) μξιοάζξμςαι ςα ίδια υαοακςηοιρςικά με ςα 
αμώςεοα επίπεδα (ξι γξμείπ). 

 

• Η κληοξμξμικόςηςα είμαι η δσμαςόςηςα παοαγχγήπ μίαπ μέαπ 
κλάρηπ από μία σπάουξσρα (βαρική). Η μέα κλάρη (παοάγχγη) 
κληοξμξμεί όλα ςα υαοακςηοιρςικά και ςιπ λειςξσογίεπ ςηπ 
βαρικήπ κλάρηπ, αλλά ςασςόυοξμα μπξοεί μα ξοίρει ςα δικά ςηπ 
επιπλέξμ υαοακςηοιρςικά και λειςξσογίεπ. 
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Οοξλξγία (ρσμέυεια) 

Δπαμαυοηριμξπξίηρη (reusability) 

• Μία κλάρη , ατξύ δημιξσογηθεί, μπξοεί μα διαμεμηθεί για μα 

υοηριμξπξιηθεί ρε πξλλά ποξγοάμμαςα. Ασςό καλείςαι 

επαμαυοηριμξπξίηρη και είμαι ραμ ςιπ βιβλιξθήκεπ 

ρσμαοςήρεχμ πξσ υοηριμξπξιξύμ ξι διαδικαρςικέπ γλώρρεπ. 

• ςξμ αμςικειμεμξρςοατή ποξγοαμμαςιρμό, με ςημ έμμξια ςηπ 

κληοξμξμικόςηςαπ δίμεςαι η δσμαςόςηςα μα επεκςαθεί η 

έμμξια ςηπ επαμαυοηριμξπξίηρηπ. Μπξοξύμε μα πάοξσμε μία 

σπάουξσρα κλάρη και υχοίπ μα ςημ ςοξπξπξιήρξσμε, μα 

ποξρθέρξσμε ρ‟ ασςήμ επιπλέξμ υαοακςηοιρςικά και 

δσμαςόςηςεπ.  
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Η Γλώρρα C++ 

Δξμή ποξγοάμμαςξπ:     

 #include <iostream> 

          using namespace std; 

 main() 

 { 

     cout << “Hello world“; 

 } 

 

•Σξ ποόγοαμμα απξςελείςαι από μία ρσμάοςηρη, ςη main(). 

•Έμα ποόγοαμμα C++ μπξοεί μα απξςελείςαι από πξλλέπ ρσμαοςήρειπ, 
κλάρειπ και άλλα ρςξιυεία ποξγοάμμαςξπ, αλλά όςαμ εκςελείςαι, ξ έλεγυξπ 
πάμςα μεςαβιβάζεςαι ρςη main(). Η ρσμάοςηρη main() με ςη ρειοά ςηπ, μπξοεί 
μα πεοιέυει κλήρειπ ποξπ άλλεπ αμενάοςηςεπ ρσμαοςήρειπ. 

•Η ποώςη γοαμμή ςξσ ποξγοάμμαςξπ είμαι μία ξδηγία ποξ-επενεογαρςή 
(preprocessor directive), δηλαδή μία εμςξλή ποξπ ςξμ μεςαγλχςςιρςή για μα 
παοεμβάλει έμα άλλξ αουείξ ρςξ πηγαίξ ποόγοαμμα. 

Σε παιαηόηεξνπο κεηαγιωηηηζηέο 

γξάθνπκε <iostream.h>, ρωξίο ηε 

ρξήζε namespace. 
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Ένξδξπ δεδξμέμχμ  

 
Σξ αμαγμχοιρςικό cout είμαι ρςημ ξσρία έμα αμςικείμεμξ. 
Έυει ποξκαθξοιρθεί μα αμςιρςξιυεί ρςξ οεύμα καθιεοχμέμηπ 
ενόδξσ (standard output stream). Σξ οεύμα αματέοεςαι ρςη 
οξή δεδξμέμχμ. Σξ οεύμα καθιεοχμέμηπ ενόδξσ καμξμικά 
καςεσθύμεςαι ρςημ ξθόμη, αμ και μπξοεί μα καςεσθσμθεί και 
ποξπ άλλεπ ρσρκεσέπ ενόδξσ. 

 

Ο ςελερςήπ << ξμξμάζεςαι ςελερςήπ παοεμβξλήπ (insertion) ή 
ςξπξθέςηρηπ (put to). Καςεσθύμει ςα πεοιευόμεμα ςηπ 
μεςαβληςήπ πξσ είμαι ρςα δενιά ςξσ, ποξπ ςξ αμςικείμεμξ 
πξσ είμαι ρςα αοιρςεοά ςξσ.  
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Μπξοξύμ μα υοηριμξπξιηθξύμ ρυόλια ρε έμα ποόγοαμμα με 

δύξ ςοόπξσπ: 

 

// ρυόλια μίαπ γοαμμήπ 

 

/* ρυόλια 

    πξλλώμ 

    γοαμμώμ */ 

υόλια 
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Είρξδξπ δεδξμέμωμ 

 
#include <iostream> 

using namespace std; 

main() 

{ 

    int qty, price, value; 

    cout << “Δώρε πξρόςηςα:”; 

    cin >> qty; 

    cout << “Δώρε ςιμή μξμάδξπ:”; 

    cin >> price; 

    value = qty * price; 

    cout << “Η ανία ςξσ ποξϊόμςξπ είμαι:” << value; 

} 

•Η ποόςαρη cin >> qty σπξυοεώμει ςξ ποόγοαμμα μα πεοιμέμει από ςξμ υοήρςη μα πληκςοξλξγήρει έμαμ αοιθμό. Ο 
αοιθμόπ πξσ δίμεςαι ςξπξθεςείςαι ρςη μεςαβληςή qty. 

•Η δερμεσμέμη λένη cin είμαι έμα αμςικείμεμξ, ποξκαθξοιρμέμξ ρςη C++ μα αμςιρςξιυεί ρςξ οεύμα καθιεοωμέμηπ 
ειρόδξσ. Ασςό ςξ οεύμα αμαπαοιρςά δεδξμέμα πξσ έουξμςαι ρσμήθωπ από ςξ πληκςοξλόγιξ. 

•Τξ >> είμαι ξ ςελερςήπ πξσ τέομει ςημ ςιμή πξσ βοίρκεςαι αοιρςεοά ςξσ και ςημ ςξπξθεςεί ρςη μεςαβληςή δενιά ςξσ. 

•Επειδή ςξ ποόγοαμμα δε διαβάζει ςημ είρξδξ παοά μόμξ μεςά ςημ πληκςοξλόγηρη ςξσ return, ξ υοήρςηπ μπξοεί μα 
διξοθώρει εμδευόμεμξ λάθξπ καςά ςημ ειραγωγή ςιμήπ. 
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Χειοιρςέπ 

    Δίμαι ςελερςέπ πξσ υοηριμξπξιξύμςαι με ςξμ ςελερςή << για μα ςοξπξπξιξύμ ή μα υειοίζξμςαι ςα δεδξμέμα χπ 
ποξπ ςξμ ςοόπξ πξσ θα εμταμιρςξύμ. 

 

#include <cstdlib>         // system 

#include <iostream> 

#include <iomanip>      // std::setw 

using namespace std; 

main() 

{ 

    float  radius, perim, area; 

    const float PI = 3.14159; 

    cout<<"Give circle's radius:"; 

    cin >> radius; 

    perim = 2 * PI *radius; 

    area = PI * radius * radius; 

    cout<<setw(8)<<"Perimeter:"<<setw(8)<<setprecision(3)<<perim<<endl; 

    cout<<setw(8)<<"Area:"<<setw(8)<<setprecision(3)<<area<<endl; 

    system("PAUSE"); 

} 

Καθξοιρμόπ 

ςξσ μήκξσπ 

πεδίξσ 
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Χειοιρςέπ (ρσμέυεια) 

O υειοιρςήπ setprecision(n) καθξοίζει χπ n ςξμ αοιθμό ςχμ φητίχμ ρε ςιμέπ μεςαβληςώμ 
κιμηςήπ σπξδιαρςξλήπ. Δάμ όμχπ ποξηγηθεί ξ ςελερςήπ fixed, ξ υειοιρςήπ 
setprecision(n) καθξοίζει χπ n ςξμ αοιθμό ςχμ δεκαδικώμ φητίχμ ρε ςιμέπ μεςαβληςώμ 
κιμηςήπ σπξδιαρςξλήπ: 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 

using namespace std; 

main() 

{ 

      int i=-17; 

      float x=17.689; 

      cout << endl << setw(8) << i << "," << setw(8) << x; 

      cout << endl << endl << setprecision(3) << x << endl; 

      cout << fixed << endl << setprecision(2) << x;       

} 
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Τύπξι δεδξμέμωμ 

Τύπος Από ΄Εως Ψηφία 

ακρίβειας 

Bytes μνήμης  

char  -128 127 1 

int  -32768 32767 2 

long  -2147483648 2147483647 4 

float  3.4*10-38 3.4*1038 7 4 

double  1.7*10-308 1.7*10308 15 8 

long double 3.4*10-4932 1.1*104932 19 10 
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Τύπξπ δεδξμέμχμ 

 

Σειοά 

long double Αμώςεοξπ 

double 

float 

long 

int 

char Kαςώςεοξπ 

Όςαμ δύξ ςελερςαίξι διατξοεςικξύ ςύπξσ εμταμίζξμςαι 

ρςημ ίδια παοάρςαρη, η μεςαβληςή καςώςεοξσ ςύπξσ 

μεςαςοέπεςαι ρςξμ ςύπξ ςηπ μεςαβληςήπ αμώςεοξσ ςύπξσ, 

δηλαδή: 

Μεςαςοξπή ςύπωμ 
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Ποξραομξγέπ ςύπχμ (casting) 
 

Αματέοεςαι ρςιπ μεςαςοξπέπ δεδξμέμχμ πξσ καθξοίζξμςαι από ςξμ ποξγοαμμαςιρςή, ρε αμςίθερη  

με ςιπ ασςόμαςεπ μεςαςοξπέπ δεδξμέμχμ πξσ έυξσμ πεοιγοατεί. 

 

#include <iostream> 

using namespace std; 

main() 

{ 

    int  x = 25000; 

    x = (x * 10) / 10;      // υχοίπ ποξραομξγή 

    cout << “x = “ << x << endl; 

    x = 25000 ; 

    x = (long(x) * 10) / 10 ;    // ποξραομξγή ρε ςύπξ long     

    cout << “x = “ << x << endl; 

} 

Η ένξδξπ ςξσ ποξγοάμμαςξπ θα είμαι: 

 x = -1214 

 x = 25000 

ςημ ποώςη παοάρςαρη υχοίπ ποξραομξγή, ςξ γιμόμεμξ x*10 είμαι μεγάλξ για μα απξθηκεσςεί  ρε  

μεςαβληςή ςύπξσ int. 

ςη δεύςεοη παοάρςαρη ξ ςύπξπ ςηπ μεςαβληςήπ μεςαςοέπεςαι ρε long και έςρι ςξ γιμόμεμξ 250000  

μπξοεί μα απξθηκεσςεί ρςη μεςαβληςή. 
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Τελερςέπ 

Αοιθμηςικξί 

+, -, /, *,  \    ακέοαιξ πηλίκξ, %  ακέοαιξ σπόλξιπξ  

 

Αύνηρηπ 

++ 

 

Μείχρηπ 

-- 

 

Απόδξρηπ ςιμήπ 

=, +=, -=, *=, /=, %= 

 

Σσρυεςιρςικξί  

<, >, <=, >=, ==, != 

 

Λξγικξί 

&&  (and),    || (or),   !  (not) 
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Βοόυξι και απξτάρειπ 

Δξμή επιλξγήπ 

• Απλή επιλξγή 

• Σύμθεςη επιλξγή 

• Eμτχλεσμέμη επιλξγή 

• Πξλλαπλή επιλξγή 

 

Δξμή Επαμάληφηπ 

• Επαμαληπςικό ρυήμα με αουικό έλεγυξ επαμάληφηπ 

• Επαμαληπςικό ρυήμα με ςελικό έλεγυξ επαμάληφηπ 

• Επαμαληπςικό ρυήμα ρσγκεκοιμέμξσ αοιθμξύ επαμαλήφεχμ 
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Απλή επιλξγή: 

if  (x > 0) 

      cout << “x is positive”; 

Σύμθεςη επιλξγή: 

if  (x > 0) 

      cout << “x is positive”; 

else 

      cout << “x is negative or zero”;  

Eμτχλεσμέμη επιλξγή: 

if  (x > 0) 

      cout << “x is positive”; 

else 

      if (x == 0) 

           cout << “x is zero”; 

      else 

           cout << “x is negative”; 

Δξμέπ επιλξγήπ 
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Πξλλαπλή επιλξγή 

1η έκδξρη (με εμτχλεσμέμεπ if): 

if  (grade > 8) 

      cout << “excellent”; 

else 

      if (grade > 6) 

           cout << “very good”; 

      else 

           if (grade == 6) 

                cout << “good”; 

           else 

                if (grade == 5) 

                     cout << “pass”; 

                else 

                     cout << “fail”; 

Δξμέπ επιλξγήπ 
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2η έκδξρη (με ςημ εμςξλή switch): 

switch (grade) 

{ 

    case 9, 10: cout << “excellent”; 

                       break; 

    case 7,   8: cout << “very good”; 

                       break; 

    case       6: cout << “good”; 

                       break; 

    case       5: cout << “pass”; 

                       break; 

    default    : cout << “fail”; 

                       break; 

} 

  

Δξμέπ επιλξγήπ 
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Επαμαληπςικό ρυήμα με αουικό έλεγυξ επαμάληφηπ: 

sum = 0; 

cin >> x; 

while (x != 0) 

{ 

    sum = sum + x; 

    cin >> x; 

} 

cout << sum;   

Δξμέπ επαμάληφηπ 
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Επαμαληπςικό ρυήμα με έλεγυξ επαμάληφηπ ρςξ ςέλξπ: 

do 

{ 

    cout << “1. ΔΙΑΓΩΓΗ” << endl; 

    cout << “2. ΔΙΑΓΡΑΥΗ” << endl;  

    cout << “3. ΔΜΥΑΝΙΗ” << endl; 

    cout << “4. ΔΞΟΔΟ” << endl; 

    cout << “Δώρε επιλξγή:”; 

    cin >> x; 

    switch (x) 

    { 

         case 1: cout << “ΔΙΑΓΩΓΗ”; 

                      break; 

         case 2: cout << “ΔΙΑΓΡΑΥΗ”; 

                      break; 

         case 3: cout << “ΔΜΥΑΝΙΗ”; 

                      break; 

    } 

} while (x != 4); 

Δξμέπ επαμάληφηπ 
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Επαναληπηικό ζτήμα με ζσγκεκριμένο αριθμό επαναλήυεφν: 

sum = 0; 

for (i=0; i<10; i++) 

{ 

    cin >> x; 

    sum = sum + x; 

} 

cout << sum;   

Δξμέπ επαμάληφηπ 
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σμαοςήρειπ 

Η υοήρη μίαπ ρσμάοςηρηπ ρε έμα ποόγοαμμα πεοιλαμβάμει ςοία ρςάδιξ: 

• Δήλχρη 

• Οοιρμόπ 

• Κλήρη 

 

• ςξ ρςάδιξ ςηπ δήλχρηπ μίαπ ρσμάοςηρηπ, δηλώμξσμε ρςξ μεςαγλχςςιρςή 
όςι θα υοηριμξπξιήρξσμε ρςξ ποόγοαμμά μαπ ςη ρσμάοςηρη. 

 

• ςξ ρςάδιξ ςξσ ξοιρμξύ πεοιγοάτξσμε ςη λειςξσογία ςηπ ρσμάοςηρηπ 
(δηλαδή γοάτξσμε ςξμ κώδικά ςηπ). 

 

• ςξ ρςάδιξ ςηπ κλήρηπ υοηριμξπξιξύμε ςη ρσμάοςηρη (δηλαδή εκςελξύμε 
ςξμ κώδικά ςηπ). 
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Oοιρμόπ ρσμάοςηρηπ  

<ςύπξπ δεδξμέμχμ επιρςοξτήπ>  <όμξμα ρσμάοςηρηπ>  <λίρςα παοαμέςοχμ> 

{ 

    <δήλχρη ςξπικώμ μεςαβληςώμ> 

    <κώδικαπ ρσμάοςηρηπ> 

} 

 

• Όλεπ ξι ρσμαοςήρειπ ςελειώμξσμ και επιρςοέτξσμ ασςόμαςα ρςη 

διαδικαρία από ςημ ξπξία κλήθηκαμ, όςαμ ρσμαμςήρξσμ ςξ ςελεσςαίξ ςξσπ 

άγκιρςοξ. Μαζί ςξσπ επιρςοέτξσμ – ρσμήθχπ – και μία ςιμή, η ξπξία 

πεοικλείεςαι ρςημ εμςξλή return. 

• Όςαμ όμχπ δεμ επιθσμξύμε μία ρσμάοςηρη μα επιρςοέτει ςιμή, ςόςε 

ποέπει μα γοάφξσμε ςη δερμεσμέμη λένη void αμςί για ςξμ ςύπξ 

δεδξμέμχμ επιρςοξτήπ.  
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Kλήρη  ρσμάοςηρηπ  

• κλήρη κας‟ ανία  

   (call by value) 

• κλήρη κας‟ αματξοά  

   (call by reference) 

• κλήρη με υοήρη δεικςώμ, σπξπεοίπςχρη ςηπ κλήρηπ 

κας‟ αματξοά 

   (call using pointers)  
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Κλήρη κας‟ ανία (call by value),  

ρσμάοςηρη με επιρςοξτή ςιμήπ 

int  athroisma(int x, int y) 

{ 

    int  z;    // ςξπική μεςαβληςή 

    z = x + y; 

    return  z ; 

} 

 

// κλήρη ρσμάοςηρηπ 

 c = athroisma(a,b);  

ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΑΦΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ - ΣΜΗΜΑ ΜHΧΑΝΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΣΕ 
52 



Κλήρη κας‟ ανία (call by value), 

ρσμάοςηρη υχοίπ επιρςοξτή ςιμήπ 

void  athroisma(int x, int y) 

{ 

    int  z;    // ςξπική μεςαβληςή 

    z = x + y; 

    cout << “Σξ άθοξιρμα ςχμ” << x << “ και ” << y << “ 
είμαι ” << z; 

    return  0; 

} 

 

// κλήρη ρσμάοςηρηπ 

  athroisma(a,b);  
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Παοάδειγμα με ςξπικέπ μεςαβληςέπ 

#include <iostream>   

 

using namespace std;    float square (float x); 

main () { 

    float in,out; 

 
in = -4.0; 
out = square(in); 
cout << in << “ squared is ” << out << endl; 
 

} 

 

float  square (float x) 

{ 

    float out; 
out = 24.5;  
return (x*x); 

}  

Ίδηα νλόκαηα ηνπηθώλ κεηαβιεηώλ 

out=24.5 κέζα ζηελ square 

Απνηέιεζκα ζηελ νζόλε out=16.0 
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Παοάδειγμα με καθξλικέπ μεςαβληςέπ 

  #include <iostream>   

  using namespace std;    float glob;      // καθξλική μεςαβληςή 

  float square (float x); 

  main ()  { 

    float in; 

    glob = 2.0; 

    in = square(glob); 

    cout << glob << “ squared is ” << in << endl; 

    in = square(glob); 

    cout << glob << “ squared is ” << in << endl; 

  } 

  float  square (float x)  { 

    glob=glob+1.0; 

    return (x*x);  }  

Zεηά από ηε square() ην ηεηξάγωλν ηεο 

glob, 

δειαδή ην ηεηξάγωλν ηνπ 2.0 

Τώξα δεηά από ηε square() ην ηεηξάγωλν ηε 

λέαο ηηκήο ηεο glob, δειαδή ην ηεηξάγωλν 

ηνπ 3.0 

Η glob γίλεηαη 3.0 
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Δμβέλεια μεςαβληςώμ (scope) 

 

• Δμβέλεια ποξγοάμμαςξπ: μεςαβληςέπ ασςήπ ςηπ εμβέλειαπ είμαι ξι καθξλικέπ. 

Δίμαι ξοαςέπ από όλεπ ςιπ ρσμαοςήρειπ ςξσ ποόγοαμμαςξπ, έρςχ κι αμ 

βοίρκξμςαι ρε διατξοεςικά αουεία πηγαίξσ κώδικα. 

• Δμβέλεια αουείξσ: μεςαβληςέπ ασςήπ ςηπ εμβέλειαπ είμαι ξοαςέπ μόμξ ρςξ 

αουείξ πξσ δηλώμξμςαι και μάλιρςα από ςξ ρημείξ ςηπ δήλχρήπ ςξσπ και κάςχ. 

Μεςαβληςή πξσ δηλώμεςαι με ςη λένη κλειδί static ποιμ από ςξμ ςύπξ, έυει 

εμβέλεια αουείξσ, π.υ. static int velocity. 

• Δμβέλεια ρσμάοςηρηπ: Ποξρδιξοίζει ςημ ξοαςόςηςα ςξσ ξμόμαςξπ από ςημ αουή 

ςηπ ρσμάοςηρηπ έχπ ςξ ςέλξπ ςηπ. Δμβέλεια ρσμάοςηρηπ έυξσμ μόμξ ξι goto 

εςικέςεπ. 

• Δμβέλεια μπλξκ: Ποξρδιξοίζει ςημ ξοαςόςηςα από ςξ ρημείξ δήλχρηπ έχπ ςξ 

ςέλξπ ςξσ μπλξκ ρςξ ξπξίξ δηλώμεςαι. Μπλξκ είμαι έμα ρύμξλξ από ποξςάρειπ, 

ξι ξπξίεπ πεοικλείξμςαι ρε άγκιρςοα. Μπλξκ είμαι η ρύμθεςη ποόςαρη αλλά και 

ςξ ρώμα ρσμάοςηρηπ. Δμβέλεια μπλξκ έυξσμ και ςα ςσπικά ξοίρμαςα ςχμ 

ρσμαοςήρεχμ. 
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Δμβέλεια μεςαβληςώμ (ρσμέυεια) 

 

Η C++ επιςοέπει ςη υοήρη εμόπ ξμόμαςξπ για ςημ αματξοά ρε 

διατξοεςικά αμςικείμεμα, με ςημ ποξϋπόθερη όςι ασςά έυξσμ 

διατξοεςική εμβέλεια ώρςε μα απξτεύγεςαι η ρύγκοξσρη 

ξμξμάςχμ (name conflict). Δάμ ξι πεοιξυέπ εμβέλειαπ έυξσμ 

επικάλσφη, ςόςε ςξ όμξμα με ςη μικοόςεοη εμβέλεια 

απξκούπςει (hides) ςξ όμξμα με ςη μεγαλύςεοη. 
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Παοάδειγμα ρςαςικώμ μεςαβληςώμ: 

 

#include <iostream> 

using namespace std; 

float get_average(float newdata);   // δήλωρη ρσμάοςηρηπ 

main() 

{ 

  float data=1.0; 

  float average; 

  while (data!=0) 

  { 

    cout << “Give a number or press 0 to finish: ”  

    cin >> data; 

    average=get_average(data); 

    cout << endl << “The new average is ” << average; 

  } 

}  // ςέλξπ ςηπ main, ρσμέυεια ρςημ επόμεμη διατάμεια 
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float get_average(float newdata) 

{ 

  static float total=0.0; 

  static int count=0; 

  count++; 

  total=total+newdata; 

  return(total/count); 

}  //end of get_average 

Εκηελούνηαι μόνο ηην ππώηη θοπά. Τιρ επόμενερ διαηηπούν ηο αποηέλεζμα 

ηηρ πποηγούμενηρ κλήζηρ και ζε αςηό πποζηίθενηαι ζηη μεν total ηο 

newdata, ζηη δε count η μονάδα. 
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Αποηέλεζμα: 

10/1=10 

(10+20)/2=15 

(30+30)/3=20 
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Αμαδοξμικόςηςα (recursion) 

 

Μία ρσμάοςηρη ξμξμάζεςαι αμαδοξμική όςαμ μία εμςξλή ςξσ ρώμαςξπ ςηπ ρσμάοςηρηπ καλεί ςξμ ίδιξ ςηπ ςξμ 

εασςό. Η αμαδοξμή είμαι μία διαδικαρία με ςημ ξπξία ξοίζξσμε κάςι μέρχ ςξσ ίδιξσ ςξσ ξοιζόμεμξσ. 

Παράδειγμα: Να νξηζζεί ζπλάξηεζε πνπ ππνινγίδεη ην άζξνηζκα ησλ αξηζκώλ από 1 

έσο n.                                                                  (επεξηγήζειρ ζηην επόμενη διαθάνεια) 

1ος ηρόπος: 

int sum(int n) 

{ 

  int i, total=0; 

  for (i=0;i<=n;i++) 

    total+=i; 

  return(total); 

} 

2ος ηρόπος (με αναδρομή): 
int sum(int n) 

{ 

  if (n<=1) return(n); 

  else return(sum(n-1)+n); 

} 

Μέζα ζηε sum() θαιείηαη ν εαπηόο ηεο. 
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Επενηγήρειπ: 

if (n<=1) return(n); 

else return(sum(n-1)+n); 

 Δάμ ςξ n είμαι ίρξ με 1, ςόςε ςξ άθοξιρμα ςασςίζεςαι με ςξ n (ξοιακή πεοίπςχρη). ςη 

γεμική πεοίπςχρη, θεχοξύμε όςι ξ σπξλξγιρμόπ ςξσ αθοξίρμαςξπ n μπξοεί μα θεχοηθεί 

χπ σπξλξγιρμόπ ςξσ αθοξίρμαςξπ ςχμ αοιθμώμ από ςξ 1 έχπ ςξ n-1 ρσμ ςξ n. Αμςίρςξιυα, 

ξ σπξλξγιρμόπ ςξσ αθοξίρμαςξπ n-1 μπξοεί μα θεχοηθεί χπ σπξλξγιρμόπ ςξσ αθοξίρμαςξπ 

ςχμ αοιθμώμ από ςξ 1 έχπ ςξ n-2 ρσμ ςξ n-1. Ακξλξσθώμςαπ ςημ παοαπάμχ διαδικαρία, 

μπξοξύμε μα ξοίρξσμε ςα ενήπ: 

1+…+n = (1+…+(n-1)) + n 

                 (1+…+(n-1)) = (1+…+(n-2)) + (n-1) 

                                (1+…+(n-2)) = (1+…+(n-3)) + (n-2) 

                                                          (1+…+(n-3)) = (1+…+(n-4)) + (n-3) 

κ.ξ.κ. 

 

Από ςα παοαπάμχ ποξκύπςει όςι κάθε ρυέρη είμαι ίδια με ςημ ποξηγξύμεμη, με απλή 

αλλαγή ςχμ ξοιρμάςχμ. 
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Τι ρημαίμει όμχπ ασςό; 

Σημ ποώςη τξοά καλείςαι η ρσμάοςηρη sum() με όοιρμα n. Με ςημ ποόςαρη return(sum(n-1)+n) η 

sum() καλεί ςξμ ίδιξ ςηπ ςξμ εασςό με διατξοεςικό όμχπ όοιρμα (n-1). Η εμεογξπξίηρη ασςή θα 

ποξκαλέρει με ςη ρειοά ςηπ μέα εμεογξπξίηρη και ασςό θα ρσμευιρθεί έχπ όςξσ ποξκληθεί διακξπή. 

Η διακξπή είμαι απξκλειρςική εσθύμη ςξσ ποξγοαμμαςιρςή. ςξ ρσγκεκοιμέμξ παοάδειγμα η διακξπή 

ποξκαλείςαι με ςημ ποόςαρη if (n<=1) return(n) ,πξσ ρημαίμει όςι όςαμ ςξ n τθάρει μα γίμει 1 σπάουει 

πλέξμ απξςέλερμα. Έςρι ξι διαδξυικέπ κλήρειπ για n=4 είμαι: 

sum(4) καλεί ςη sum(3) 

          sum(3) καλεί ςη sum(2) 

                    sum(2) καλεί ςη sum(1) 

                              η sum(1) δίμει απξςέλερμα 1 και ςξ επιρςοέτει ρςη sum(2) 

                    η sum(2) δίμει απξςέλερμα 1+2=3 και ςξ επιρςοέτει ρςη sum(3) 

          η sum(3) δίμει απξςέλερμα 3+3=6 και ςξ επιρςοέτει ρςη sum(4) 

 η sum(4) δίμει απξςέλερμα 6+4=10, ςξ ξπξίξ είμαι και ςξ ςελικό 

Σξ πλήοεπ ποόγοαμμα έυει ςημ ακόλξσθη μξοτή: 
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#include <iostream>    

# include <cstdlib>   

using namespace std;  

int sum(int n);              // δήλωρη ςηπ ρσμάοςηρηπ sum 

int number_of_calls=0; 

void main(){ 

  int n=4;                   // αμάθερη n=4 

  cout << endl << “ n= ” n; 

  cout << endl << “ Sum = ” << sum(n); 

  cout << endl << endl; 

  system(“PAUSE”); 

}   // ςέλξπ ςηπ main  

int sum(int n){             // ξοιρμόπ ςηπ ρσμάοςηρηπ sum 

  if (n<=1){ 

    number_of_calls++; 

    cout << endl << “Number of calls:” << number_of_calls; 

    return(n); 

  } 

  else{ 

    number_of_calls++; 

    cout << endl << “Number of calls:” << number_of_calls; 

    return(sum(n-1)+n); 

  } 

}  // ςέλξπ ςηπ sum 
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Αποηέλεζμα: 
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Δήλχρη δείκςη 

Δείκηηρ: κία κεηαβιεηή πνπ θξαηά μία διεύθςνζη. 

 Δηεύζπλ. 

900 : 

904 : 

908 : 

x , 32 

px, 900 

Πεξηερόκ. 

Καλνληθή κεηαβιεηή.  

Όλνκα: x,  Τηκή: 32, Tύπνο: int 

Μεηαβιεηή δείθηε.  

Όλνκα: px,  Τηκή: 900, Tύπνο: δείθηεο ζε int 

Λέκε όηη ν px  δείρλεη ζηελ  x 

Φαληαζηείηε έλα ηόμν από ηε κεηαβιεηή δείθηε ζηελ 

θαλνληθή κεηαβιεηή, ην νπνίν δείρλεη πνύ “δείρλεη” ν 

δείθηεο.  

x , 32 

px, 900 

900 : 
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Ο δείθηεο πξέπεη λα δειωζεί: 

base_type  * pointer_name ; 

ην όλνκα ηεο κεηαβιεηήο δείθηε. Καιή 

πξνγξακκαηηζηηθή πξαθηηθή: ην πξώην 

γξάκκα ηνπ νλόκαηνο λα είλαη πάληνηε p 

ν ηύπνο ηεο κεηαβιεηήο απνζεθεύεηαη 

ζηε ζέζε πνπ δείρλεη ν δείθηεο 

Πξνζδηνξίδεη όηη δειώλεηαη 

κία κεηαβιεηή δείθηε 

Δήλχρη δείκςη 
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Γιαςί ποέπει μα δηλχθεί ξ ςύπξπ ςηπ καμξμικήπ μεςαβληςήπ; 

 

Γιαςί όςαμ δηλώμεςαι μία (καμξμική) μεςαβληςή, δερμεύεςαι ρσγκεκοιμέμη μμήμη, π.υ. 8 

bytes για double, 4 bytes για int. 

 

Ο δείκςηπ αματέοεςαι ρε μία διεύθσμρη, ρςημ ξπξία απξθηκεύεςαι η ςιμή μίαπ καμξμικήπ 

μεςαβληςήπ. 

 

Ο δείκςηπ υοηριμξπξιείςαι για μα γίμεςαι έμμερη αματξοά ρ‟ ασςήμ ςημ ςιμή. Έςρι, 

ποέπει μα γμχοίζξσμε πόρη ακοιβώπ μμήμη καςαλαμβάμει ασςή η ςιμή. 

 

Πόρη μμήμη καςαλαμβάμει η ίδια η μεςαβληςή δείκςη; 

Η διεύθσμρη είμαι έμαπ ακέοαιξπ, έςρι ξ δείκςηπ καςαλαμβάμει 4 bytes, αμενάοςηςα από 

ςξμ ςύπξ ςηπ καμξμικήπ μεςαβληςήπ πξσ δείυμει. 

 

Δήλχρη δείκςη 
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Ο αρςεοίρκξπ ρσμδέεςαι με ςξ όμξμα κι όυι με ςξμ ςύπξ: 

 

int *pcount;   // δείκςηπ ρε ακεοαίξσπ, με ξμξμαρία pcount 

 

int *pcount, *pnum;   // δείκςεπ ρε ακεοαίξσπ, με ξμξμαρίεπ pcount και 

pnum 

 

int *pcount,  number;  /* έμαπ δείκςηπ ρε ακέοαιξ, με ξμξμαρία pcount και 

έμαπ ακέοαιξπ με ξμξμαρία number */ 

Δήλχρη δείκςη 
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Πώπ επιλέγεςαι ςξ όμξμα εμόπ δείκςη; 

 

Οι ίδιεπ ρσμβάρειπ πξσ ιρυύξσμ ρςιπ καμξμικέπ μεςαβληςέπ. 

 

Ωρςόρξ, ρσμήθχπ ξ αουικόπ υαοακςήοαπ ςξσ ξμόμαςξπ δείκςη είμαι ςξ p, έςρι 

ώρςε ςξ ποόγοαμμα μα καθίρςαςαι πεοιρρόςεοξ εσαμάγμχρςξ, καθώπ με 

ςξμ ποώςξ υαοακςήοα ταίμεςαι εάμ μία μεςαβληςή είμαι δείκςηπ ή όυι. 

Δμαλλακςικά, μπξοξύμε μα ποξρθέςξσμε ςημ καςάληνη _ptr. 

 

Παοάδειγμα: 

int *pcount, *count_ptr;     // δείκςεπ ρε ακεοαίξσπ 

char *pword, *word_ptr;   // δείκςεπ ρε υαοακςήοεπ 

 

Δήλχρη δείκςη 
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Αουικξπξίηρη δεικςώμ 

1)  Φοηριμξπξιώμςαπ πίμακα 

(Τπεμθύμιρη:ςξ όμξμα εμόπ πίμακα είμαι μία διεύθσμρη. 

int  numArray[5] = {1,2,3,4,5}; 

int *pint; 

pint = numArray; 
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2)  Φοηριμξπξιώμςαπ άλλξσπ δείκςεπ ίδιξσ ςύπξσ 

int  numArray[5] = {1,2,3,4,5}; 

int *pint, *pnum; 

pint = numArray; 

pnum = pint; 
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Αουικξπξίηρη δεικςώμ 
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Αουικξπξίηρη δεικςώμ 

3)  Φοηριμξπξιώμςαπ αοιθμηςική δεικςώμ 

int  numArray[5] = {1,2,3,4,5}; 

int *pint, *pnum; 

pint = numArray; 

pnum = pint+2; 
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Πήγαηλε δύν ζέζεηο πην θάηω 

(κε πεξηερόκελν αθεξαίνπ) 
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4)  Φοηριμξπξιώμςαπ ςξμ ςελερςή διεύθσμρηπ & 

(address-of operator) 

int *pnum; 

int count;  

pnum = &count; 

H γοαμμή ασςή αματέοει: ξ pnum μα λάβει χπ ςιμή ςη 

διεύθσμρη ςηπ μεςαβληςήπ count, δηλαδή ξ δείκςηπ pnum μα 

“δείυμει” ρςη μεςαβληςή count. 

Αουικξπξίηρη δεικςώμ 
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Ακξλξύθχπ ταίμεςαι πώπ μπξοξύμε μα ποξρπελάρξσμε 

ςημ ςιμή μίαπ μεςαβληςήπ με ςη υοήρη δείκςη. 

int *pcount, num; 

num = 10; 

pcount = &num; 

*pcount = 20; 

900 : 

904 : 

pcount, junk 

num, junk 

908 : 

... 
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int *pcount, num; 

num = 10; 

pcount = &num; 

*pcount = 20; 

900 : 

904 : 

pcount, junk 

num,   10 

908 : 

... 
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int *pcount, num; 

num = 10; 

pcount = &num; 

*pcount = 20; 

900 : 

904 : 

pcount,  904 

num,   20 

908 : 

... 

Ο αρςεοίρκξπ σπξδηλώμει όςι ποέπει μα ακξλξσθηθεί ςξ 

βέλξπ για μα ποξρπελαρθξύμ ςα δεδξμέμα ςηπ θέρηπ, ρςημ 

ξπξία δείυμει. 
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*pcount = 20; 

 

Ο αρςεοίρκξπ ξμξμάζεςαι ςελερςήπ πεοιευξμέμξσ 

(dereferencing operator). 
 

Διαβάζεςαι “ρςη διεύθσμρη”. 
 

Φοηριμξπξιείςαι για μα ποξρπελαύμει ςα πεοιευόμεμα ςηπ 

θέρηπ μμήμηπ ρςημ ξπξία δείυμει ξ δείκςηπ. 
 

Δε θα ποέπει μα ρσγυέεςαι με ςξμ αρςεοίρκξ ςηπ δήλχρηπ 

δείκςη. 
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void main() 

{ 

    int x=10, y=25; 

    int *px, *py; 

    px = &x; 

    py = &y; 

    swap(px, py); 

} 

 

void swap (int *pa, int *pb) { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

Σα ξοίρμαςα ςηπ ρσμάοςηρηπ είμαι 

δείκςεπ ρε ακέοαιεπ μεςαβληςέπ. 

Θα υοηριμξπξιήρξσμε 

μαύοξ υοώμα για ςιπ ςξπικέπ 

μεςαβληςέπ ςηπ main() και 

μπλε για ςιπ ςξπικέπ 

μεςαβληςέπ ςηπ swap(). 

Δταομξγή δεικςώμ 

ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΑΦΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ - ΣΜΗΜΑ ΜHΧΑΝΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΣΕ 
79 



void main() 

{ 

    int x=10, y=25; 

    int *px, *py; 

    px = &x; 

    py = &y; 

    swap(px, py); 

} 

 

void swap (int *pa, int *pb) { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

Απεηθόληζε ηεο κλήκεο 

900: 

904: 

908: 

912: 

916: 

920: 

x,  10 

y,  25 

address var name, value 

924: 

ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΑΦΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ - ΣΜΗΜΑ ΜHΧΑΝΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΣΕ 
80 



void main () 

{ 

    int x=10, y=25; 

    int *px, *py; 

    px = &x; 

    py = &y; 

    swap(px, py); 

} 

 

void swap (int *pa, int *pb) { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

Απεηθόληζε ηεο κλήκεο 

900: 

904: 

908: 

912: 

916: 

920: 

x,  10 

y,  25 

address var name, value 

px,  junk 

py, junk 

924: 
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void main () 

{ 

    int x=10, y=25; 

    int *px, *py; 

    px = &x; 

    py = &y; 

    swap(px, py); 

} 

 

void swap (int *pa, int *pb) { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

900: 

904: 

908: 

912: 

916: 

920: 

x,  10 

y,  25 

address var name, value 

px,  900 

py, junk 

924: 

Απεηθόληζε ηεο κλήκεο 
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void main () 

{ 

    int x=10, y=25; 

    int *px, *py; 

    px = &x; 

    py = &y; 

    swap(px, py); 

} 

 

void swap (int *pa, int *pb) { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

900: 

904: 

908: 

912: 

916: 

920: 

x,  10 

y,  25 

address var name, value 

px,  900 

py, 904 

924: 

Απεηθόληζε ηεο κλήκεο 
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void main () 

{ 

    int x=10, y=25; 

    int *px, *py; 

    px = &x; 

    py = &y; 

    swap(px, py); 

} 

 

void swap (int *pa, int *pb) { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

Αληίγξαθν ηεο ηηκήο ηεο py 

900: 

904: 

908: 

912: 

916: 

920: 

x,  10 

y,  25 

address var name, value 

px,  900 

py, 904 

924: 

pa,  900 

pb,  904 

Απεηθόληζε ηεο κλήκεο 
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void main () 

{ 

    int x=10, y=25; 

    int *px, *py; 

    px = &x; 

    py = &y; 

    swap(px, py); 

} 

 

void swap (int *pa, int *pb) { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

900: 

904: 

908: 

912: 

916: 

920: 

x,  10 

y,  25 

address var name, value 

px,  900 

py, 904 

924: 

pa,  900 

pb,  904 

temp,  junk 

Απεηθόληζε ηεο κλήκεο 
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void main () 

{ 

    int x=10, y=25; 

    int *px, *py; 

    px = &x; 

    py = &y; 

    swap(px, py); 

} 

 

void swap (int *pa, int *pb) { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

900: 

904: 

908: 

912: 

916: 

920: 

x,  10 

y,  25 

address var name, value 

px,  900 

py, 904 

924: 

pa,  900 

pb,  904 

temp,  10 

Απεηθόληζε ηεο κλήκεο 
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void main () 

{ 

    int x=10, y=25; 

    int *px, *py; 

    px = &x; 

    py = &y; 

    swap(px, py); 

} 

 

void swap (int *pa, int *pb) { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

900: 

904: 

908: 

912: 

916: 

920: 

x,  25 

y,  25 

address var name, value 

px,  900 

py, 904 

924: 

pa,  900 

pb,  904 

temp,  10 

Απεηθόληζε ηεο κλήκεο 
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void main () 

{ 

    int x=10, y=25; 

    int *px, *py; 

    px = &x; 

    py = &y; 

    swap(px, py); 

} 

 

void swap (int *pa, int *pb) { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

900: 

904: 

908: 

912: 

916: 

920: 

x,  25 

y,  10 

address var name, value 

px,  900 

py, 904 

924: 

pa,  900 

pb,  904 

temp,  10 

Απεηθόληζε ηεο κλήκεο 
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void main () 

{ 

    int x=10, y=25; 

    int *px, *py; 

    px = &x; 

    py = &y; 

    swap(px, py); 

} 

 

void swap (int *pa, int *pb) { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

900: 

904: 

908: 

912: 

916: 

920: 

x,  25 

y,  10 

address var name, value 

px,  900 

py, 904 

924: 

Απεηθόληζε ηεο κλήκεο 
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Δπενηγήρειπ: 

Αμ και η ρσμάοςηρη swap() δεμ επιρςοέτει ςίπξςε άμερα ρςη main(), έυει μία παοεμέογεια (side effect). 

 

Όςαμ καλείςαι η swap(), ςα ξοίρμαςά ςηπ είμαι ξι δείκςεπ px και py, ξι ξπξίεπ ρυεςίζξμςαι με ςιπ διεσθύμρειπ ςχμ x 

και y, αμςίρςξιυα. 

Παοαςήοηρη: δε υοειάζεςαι μα δηλώρξσμε ςξσπ δείκςεπ px και py. Σξ μόμξ πξσ απαιςείςαι είμαι μα πεοαρθξύμ ξι 

διεσθύμρειπ ςχμ x και y ρςη swap(), όπχπ ταίμεςαι ακξλξύθχπ: 

void main () 

{ 

    int x=10, y=25; 

    swap(&x, &y); 

} 

void swap (int *pa, int *pb) 

 { 

    int temp; 

    temp = *pa; 

    *pa = *pb; 

    *pb = temp; 

} 

Λειηοσργεί με ηον ίδιο ηρόπο ποσ λειηοσργούζε ηο 

πρόγραμμα με ηοσς px και py. 
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Δείκςεπ και ρσμαοςήρειπ 

Έωπ ςώοα πεομξύραμε ςξσπ δείκςεπ ωπ ξοίρμαςα ρε ρσμαοςήρειπ. 

Μπξοξύμε όμωπ μα επιρςοέτξσμε δείκςεπ; 

 

• Όςαμ επιρςοέτεςαι έμαπ δείκςηπ, θα ποέπει μα δείυμει ρε 

δεδξμέμα ςηπ καλξύραπ ρσμάοςηρηπ. 

• Δεμ ποέπει πξςέ μα επιρςοέτεςε δείκςη πξσ δείυμει ρε ςξπική 

μεςαβληςή ςηπ καλξύμεμηπ ρσμάοςηρηπ, γιαςί όςαμ ςεομαςιρθεί 

η ρσμάοςηρη ξι ςξπικέπ μεςαβληςέπ εναταμίζξμςαι.  

• Μπξοξύμε μα υοηριμξπξιήρξσμε δείκςη για μα αλλάνξσμε ςξ 

πεοιευόμεμξ ςηπ θέρηπ ρςημ ξπξία δείυμει, αλλά δεμ ποέπει μα 

αλλάνξσμε ςξμ ίδιξ ςξ δείκςη μέρα ρςημ καλξύμεμη ρσμάοςηρη. 
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void main () { 

    int *pscore, num; 

    num = 32; 

    pscore = &num; 

    print(pscore); 

} 

void print(int *ptr) { 

    printf(“%d”, *ptr); 

    ptr=ptr+1; 

} 

Aληηγξάθεη ηελ ηηκή ηνπ 

pscore (δειαδή ηε δηεύζπλζε 

ζηελ νπνία δείρλεη) ζηνλ ptr 

ΚΑΚΟ! Όηαλ ηππώλεη ε ζπλάξηεζε 

ηειεηώλεη θαη ν ptr εμαθαλίδεηαη. 

Ο pscore είλαη ό,ηη ήηαλ θαη πξηλ ηελ 

θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο print. 
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void main () { 

    int *pscore, num; 

    num = 32; 

    pscore = incr(num); 

     

} 

int *incr(int x) { 

    x = x+10; 

    return &x; 

} 

ΛΑΘΟΣ! Όηαλ ηειεηώλεη ε incr, ε x 

εμαθαλίδεηαη θαη ε ηηκή ηεο ράλεηαη. 

Ωζηόζν, πίζσ ζηε ζπλάξηεζε ν pscore ζα 

δείρλεη ζηε δηεύζπλζε πνπ επέζηξεςε από 

ηε ζπλάξηεζε αιιά ζα ππάξρεη 

«ζθνππίδη» (junk) ζ’ απηή ηε δηεύζπλζε, 

εθόζνλ ην x έρεη εμαθαληζζεί.  

Σωζηή τρήζη ηης επιζηρεθόμενης 

ηιμής διεύθσνζης 
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#include <iostream> 

#include <cstdlib> 

using namespace std;  

int *incr(int *pkitsos); 

main()  { 

  int *pscore, *pm, num; 

  num=32; 

  pscore=&num; 

  cout << "addr(num)=" << (int)&num << " addr(pscore)=" << (int)&pscore; 

  cout << " addr(pm)=" << (int)&pm << " pscore=" << (int)pscore;    

  cout << endl << endl << "*pscore=" << *pscore << endl << endl; 

 

  pm=incr(pscore); 

 

  cout << "pm=" << (int)pm << "  num=" << num << endl << endl << endl; 

 

} 

Για να εμθανιζθεί η διεύθσνζη ζε ακέραια μορθή 
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int *incr(int *pk)  { 

  int x; 

  x=*pk; 

 

  cout << "Prior: addr(pk)=" << (int)&pk << " pk=" << (int)pk; 

  cout << " addr(x)=" << (int)&x << " x=" << x << endl << endl; 

  x=x+10; 

 

  *pk=x; 

  cout << "*pk=" << *pk << endl << endl; 

 

  return(pk); 

} 
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(Υπεμθύμιρη) σμάοςηρη και Πίμακεπ 

Εάμ η ποαγμαςική παοάμεςοξπ είμαι όμξμα πίμακα (πυ. key), 
ρςέλμει ςη διεύθσμρη ςξσ ποώςξσ byte ςξσ πίμακα. 

Η παοάμεςοξπ ρςη δήλωρη ςηπ ρσμάοςηρηπ είμαι έμα όμξμα 
ςξπικξύ πίμακα (π.υ. x). Κοαςά έμα αμςίγοατξ ςηπ ίδιαπ 
διεύθσμρηπ αλλά υοηριμξπξιεί διατξοεςικό όμξμα. 

main ()  

{ 

  float key[10]; 

    setKeyA(key,4);  

}  

/*key has 10 varied #s */ 

setKeyA(float x[], int s)  

{ /* 10 seeded random #s */ 

int i; 

    srand(s); /* seed it */ 

    for(i=0; i<10; i++) 

  x[i] = rand(); 

} 

Παξάκεηξνο ζπλάξηεζεο 
Πξαγκαηηθή παξάκεηξνο 

96 
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Όςαμ ςα ξοίρμαςα είμαι πίμακεπ, πεομιξύμςαι ρςιπ ρσμαοςήρειπ 
„κας‟ αματξοά‟ (call by reference) — και μπξοεί μα είμαι 
ΤΟΣΟ είρξδξι ΟΣΟ και ένξδξι. 

(Τόρξ η main() όρξ και η setKeyA() μπξοξύμ μα θέρξσμ ςιμέπ 
ρε ρςξιυεία πιμάκωμ). 

Κλήρη κας‟ αματξοά 

setKeyA(float x[], int s)  

{ /* 10 seeded random #s */ 

    int i; 

    srand(s); /* seed it */ 

    for(i=0; i<10; i++) 

  x[i] = rand(); 

} 

main ()  

{ 

    float key[10]; 

    setKeyA(key,4);  

}  

/*key has 10 varied #s */ 

Πξαγκαηηθή παξάκεηξνο 
Παξάκεηξνο ζπλάξηεζεο 
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Οι δείκηερ επιηπέποςν να πεπνάμε ΟΠΟΙΟΔΗΠΟΤΕ δεδομένο 

καη’αναθοπά 
Παξάδεηγκα: αιιάδνπκε ηελ setKeyA έηζη ώζηε λα δέρεηαη ωο νξίζκαηα κόλν δείθηεο 

θαη δηεπξύλνληαη νη δπλαηόηεηεο.(αλλάζοσμε ηο όνομα ζε setKeyP) 

main ()  

{ /*double-width key */ 

   int seed0 = 4; seed1 = 89; 

   float key2[20]; 

   setKeyP(&key2[0], &seed0); 

   setKeyP(&key2[10],&seed1);  

} 

setKeyP(float *pK, int *pS)  

{ /* 10 seeded random #s */ 

    int i; 

    srand(pS[0]); /* seed...*/ 

    for(i=0; i<10; i++) 

  pK[i] = rand(); 

    pS[0]=0;     /* clear it*/ 

} 

Πξαγκαηηθή 

παξάκεηξνο Παξάκεηξνο ζπλάξηεζεο 

Κλήρη κας‟ αματξοά 
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main ()  

{ /*double-width key */ 

   int seed0 = 4; seed1 = 89; 

   float key2[20]; 

   setKeyP(&key2[0], &seed0); 

   setKeyP(&key2[10],&seed1);  

} /* now seed0,seed1 are 0 */ 

setKeyP(float *pK, int *pS)  

{ /* 10 seeded random #s */ 

    int i; 

    srand(pS[0]); /* seed...*/ 

    for(i=0; i<10; i++) 

  pK[i] = rand(); 

    pS[0]=0;     /* clear it*/ 

} 

Κλήρη κας‟ αματξοά 
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σμαοςήρειπ και Δείκςεπ 

Οη πξαγκαηηθέο παξάκεηξνη πνπ είλαη δείθηεο αληηγξάθνπλ κία 

διεύθσνζη ζηις παξακέηξνπο ηεο ζπλάξηεζεο, αιιά εάλ 

αιιαρζεί ε παξάκεηξνο ζηε ζπλάξηεζε (δει. ε δηεύζπλζε) 

ΔΕ ζα αιιαρζεί ε πξαγκαηηθή παξάκεηξνο !! 

 

main ()  

{ 

double cbn[2]={1.2,5.0}; 

double *pC; 

    pC = &cbn[1]; 

    dfixit(pC);  

} /* now cbn[1]=42.0, */ 

  /* but pC unchanged */ 

dfixit(double *x)  

{ 

    x[0] = 42.0; 

    x--; /*move x?*/ 

} 

Παξάκεηξνο ζπλάξηεζεο Πξαγκαηηθό όξηζκα 

OΦΙ!! 
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Οη ζπλαξηήζεηο ηωλ νπνίωλ ν ηύπνο επηζηξνθήο είλαη δείθηεο; 

  ΠΩΣ:  η δήλωζη ηηρ ζςνάπηηζηρ μοιάζει: 

 

 char* findNextVowel( char* str); 

!!ΚΙΝΔΥΝΟΣ!! 

Όιεο νη κεηαβιεηέο ηεο ζπλάξηεζεο είλαη ηνπηθέο θαη πξνζωξηλέο. 

Μπνξεί λα εμαθαληζζνύλ όηαλ θύγνπκε από ηε ζπλάξηεζε. 

Μελ επηζηξέθεηε δείθηεο ζε κε νξηζκέλεο κεηαβιεηέο! 

 

Να μην επιζηπέθεηε ποηέ δείκηερ ΕΚΤΟΣ εάν σπηζιμοποιείηε ηη 

λέξη κλειδί “static” 

σμαοςήρειπ με ςύπξ επιρςοξτήπ δείκςη 
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   void main()  

{ 

   float* pKey; 

 

      pKey = setKey(0);  

   cout << “keys 0,7 are “ << pKey[0] << pKey[7] << endl; 

      ... (κώδικας ποσ δεν αλλάζει ηον pKey) ... 

   cout << “keys 0,7 are “ << pKey[0] << pKey[7] << endl;  

} 

 

 

 

   float* setKey(int s)  /* make a cryptographic key */ 

{ 

   float keep[10]; 

   int i; 

      srand(s); /* set rand’s seed */ 

   for(i=0; i<10; i++) keep[i] = rand(); 

   return(keep); 

}   

 

ΣΦΑΛΜΑ 

Παοάδειγμα static 
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   void main()  

{ 

  float* pKey; 

 

     pKey = setKey(0);  

  cout << “keys 0,7 are “ << pKey[0] << pKey[7] << endl; 

     ... (code that doesn’t change pKey) ... 

  cout << “keys 0,7 are “ << pKey[0] << pKey[7] << endl;  

} 

 

 

 

   float* setKey(int s)  /* make a cryptographic key */ 

{ 

  float keep[10]; 

  int i; 

     srand(s); /* set rand’s seed */ 

  for(i=0; i<10; i++) keep[i] = rand(); 

  return(keep); 

}   

 

ΣΦΑΛΜΑ 

ΔΙΟΤΙ: 

Σηελ έμνδν ε πξνζσξηλή 

κεηαβιεηή i θαη ν 

πίλαθαο keep είλαη 

αθαζόξηζηνη 

Παοάδειγμα static 
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   void main()  

{ 

   float* pKey; 

 

      pKey = setKey(0);  

   cout << “keys 0,7 are “ << pKey[0] << pKey[7] << endl; 

      ... (code that doesn’t change pKey) ... 

 cout << “keys 0,7 are “ << pKey[0] << pKey[7] << endl; 

   } 

 

 

 

   float* setKey(int s)  /* make a cryptographic key */ 

{ 

   static float keep[10]; 

   int i; 

      srand(s); /* set rand’s seed */ 

   for(i=0; i<10; i++) keep[i] = rand(); 

   return(keep); 

}   

 

Η ιέμε θιεηδί ‘static’ δηαηεξεί ηνλ πίλαθα keep, 

αθόκε θαη κεηά ηελ έμνδν από ηε ζπλάξηεζε. 

ΣΩΣΤΟ 

επιζηροθή(δείκηης)Πάληνηε έιεγμε γηα static! 

Παοάδειγμα static 
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Σέλος Ενότητας 
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