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ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ 

1. Κεθάιαην 1 – Δηζαγσγή θαη νξηζκνί 

1.1 Δίδε ςεθηαθώλ εηθόλσλ. 

1.2 Βαζηθέο έλλνηεο 

1.3 Ιζηόγξακκα  
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  ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

 

 

 

 

 

 

 

Ειζαγωγή και οριζμοί 

 

Η  ςεθηαθή επεμεξγαζία  εηθόλαο  (ΦΔΔ) απνηειεί  έλαλ επξύ επηζηεκνληθό  θιάδν  πνπ 

αλαπηύρζεθε  κε ηελ ξαγδαία εμέιημε  ησλ ππνινγηζηώλ. Ο όξνο  εηθόλα ρξεζηκνπνηείηαη 

επξύηεξα από ηελ απιή απεηθόληζε  ελόο ζθεληθνύ θαη πεξηιακβάλεη  ηελ απνηύπσζε θάζε 

είδνπο  πιεξνθνξηώλ. Σα ππεξερνγξαθήκαηα, νη καγλεηηθέο ηνκνγξαθίεο, νη δνξπθνξηθέο 

θσηνγξαθίεο θ.α. κπνξνύλ λα επεμεξγαζηνύλ  σο ςεθηαθέο εηθόλεο. 

 

Οη ζηόρνη  ηεο ΦΔΔ είλαη νη εμήο: 

1) Η ςεθηνπνίεζε θαη θσδηθνπνίεζε εηθόλσλ κε ζθνπό ηελ απνζήθεπζε, κεηάδνζε θαη 

εθηύπσζή ηνπο. 

2) Η βειηίσζε θαη ε απνθαηάζηαζε ησλ εηθόλσλ κε ζθνπό  ηελ θαιύηεξε απεηθόληζή 

ηνπο. 

3) Η αλάιπζε θαη θαηαλόεζε ησλ εηθόλσλ  

 

Η ΦΔΔ ζπλεξγάδεηαη  κε ηνπο παξαθάησ επηζηεκνληθνύο θιάδνπο: 

1) Φεθηαθή Δπεμεξγαζία ΢εκάησλ (ΦΔ΢) 

2)  Ρνκπνηηθή όξαζε 

3) Σερλεηή Ννεκνζύλε  

4) Αλαγλώξηζε Πξνηύπσλ 

5) Νεπξσληθά Γίθηπα 

6) Αζαθήο Λνγηθή 

7) Κσδηθνπνίεζε 

8) Γξαθηθά Η/Τ 
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Η ςεθηαθή εηθόλα είλαη έλα πεπεξαζκέλν ζύλνιν πεξηνρώλ όπνπ θάζε πεξηνρή είλαη 

ρξσκαηηζκέλε κε ρξώκα πνπ πξνέξρεηαη  από έλα πεπεξαζκέλν ζύλνιν ρξσκάησλ. ΢ηηο 

πεξηζζόηεξεο ησλ πεξηπηώζεσλ, κηα ςεθηαθή εηθόλα είλαη έλα νξζνγώλην, δηαηξεκέλν κε 

γξακκέο θαη ζηήιεο ζε νξζνγώληεο πεξηνρέο πνπ θάζε κία  έρεη  ζπγθεθξηκέλν ρξώκα. Μηα 

ηέηνηα πεξηνρή νλνκάδεηαη ζηνηρείν ηεο εηθόλαο ή εηθνλνζηνηρείν. ΢ηελ αγγιηθή ιέγεηαη 

pixel ή pel, όξνο ν νπνίνο πξνέξρεηαη από ηε ζύληκεζε ησλ ιέμεσλ picture element. Από ηα 

παξαπάλσ θαηαιαβαίλνπκε πσο κηα ςεθηαθή εηθόλα είλαη έλα δηδηάζηαην ςεθηαθό ζήκα.  

Αλ θάζε ρξώκα θσδηθνπνηεζεί κε έλαλ αξηζκό ηόηε ε νξζνγώληα ςεθηαθή εηθόλα 

πεξηγξάθεηαη από έλαλ πίλαθα αξηζκώλ JK, όπνπ J ην πιήζνο ησλ γξακκώλ θαη K ην 

πιήζνο ησλ ζηειώλ ηεο ςεθηαθήο εηθόλαο. Η ηηκή I(j,k) κε  k=0,1,2….K-1 θαη j=0,1,2….J-1 

είλαη ν θσδηθόο ηνπ ρξώκαηνο ηεο ςεθηαθήο εηθόλαο. 

Η κεηαηξνπή κηαο εηθόλαο ζε ςεθηαθή κνξθή νπζηαζηηθά είλαη ε κεηαηξνπή ελόο 

δηζδηάζηαηνπ αλαινγηθνύ ζήκαηνο ζε ςεθηαθό θαη απαηηεί ηηο δηαδηθαζίεο ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο θαη ηνπ θβαληηζκνύ.  

 

1.1 Είδη ψηθιακών εικόνων 

Τπάξρνπλ ηξία είδε ςεθηαθώλ εηθόλσλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη από ην πιήζνο ησλ 

ρξσκάησλ πνπ πεξηέρνπλ: 

1) Γσαδικές εικόνες (binary images): Κάζε εηθνλνζηνηρείν ησλ εηθόλσλ κπνξεί λα 

ρξσκαηηζηεί κε έλα από δύν ρξώκαηα.(ζπλήζσο άζπξν ή καύξν). Γηα θάζε 

εηθνλνζηνηρείν απαηηείηαη έλα bit πιεξνθνξίαο, π.ρ. κε ηηκή κεδέλ (0) γηα ην καύξν 

θαη έλα (1) γηα ιεπθό. Οη εηθόλεο ησλ εγγξάθσλ πνπ απνηεινύληαη κόλν  από ην 

ρξώκα ηνπ ραξηηνύ θαη ηεο κειάλεο  αλαπαξίζηαληαη ζε δπαδηθή ςεθηαθή κνξθή. 

2) Δικόνες αποτρώζεων ηοσ γκρι (gray level images): Κάζε εηθνλνζηνηρείν ησλ εηθόλσλ 

κπνξεί λα ρξσκαηηζηεί κε κία από ηηο απνρξώζεηο ηνπ γθξη νη νπνίεο μεθηλνύλ από ην 

καύξν θαη θαηαιήγνπλ ζην ιεπθό. Από απηέο ηηο απνρξώζεηο ζπλήζσο ιακβάλνληαη  

256 αληηπξνζσπεπηηθέο πνπ θσδηθνπνηνύληαη κε ηηκέο 0,1,2….255. Η απόρξσζε 

θάζε εηθνλνζηνηρείνπ πξνθαλώο απαηηεί πιεξνθνξία ελόο byte. 

3) Έγτρωμες εικόνες (color images) ζηηο νπνίεο θάζε εηθνλνζηνηρείν ρξσκαηίδεηαη κε 

ρξώκαηα πνπ πξνέξρνληαη από ηελ αλάκεημε ησλ απνρξώζεσλ ηνπ θόθθηλνπ, 

πξάζηλνπ θαη κπιε (RGB). Γηα θάζε έλα από ηα ηξία απηά ρξώκαηα ιακβάλνληαη 256 
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απνρξώζεηο δειαδή πιεξνθνξία ηνπ ελόο byte. ΢πλεπώο θάζε εηθνλνζηνηρείν  ηεο 

έγρξσκεο εηθόλαο, απαηηεί 3 bytes.   

1.2 Βαζικές έννοιες 

 

Σν ζύλνιν ησλ ρξσκάησλ πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηνλ ρξσκαηηζκό ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθόλαο ιέγεηαη ρξσκαηηθή παιέηα. Δάλ C είλαη ην πιήζνο ησλ 

ρξσκάησλ, ηόηε γηα ηελ θσδηθνπνίεζή ηνπο απαηηνύληαη Β bits θαη ηζρύνπλ νη ζρέζεηο 

C=2
B  B=log2C 

Σν Β νλνκάδεηαη βάθος bit (bit depth) ηεο ςεθηαθήο εηθόλαο. Δάλ ε εηθόλα έρεη Κ ζηήιεο θαη 

J γξακκέο ηόηε γηα ηελ απεηθόληζή ηεο απαηηνύληαη JKB bits. Ο Πηλ.1.2.1 παξνπζηάδεη 

ελδεηθηηθέο ηηκέο ησλ παξαπάλσ κεγεζώλ. 

 

Δίδνο εηθόλαο J K B Bits bytes 

Γπαδηθή 100 100 2 20000 2500 

Απνρξώζεσλ ηνπ γθξη 100 100 8 80000 10000 

Έγρξσκε RGB 100 100 24 240000 30000 

Γπαδηθή 512 512 2 524288 65536 

Απνρξώζεσλ ηνπ γθξη 512 512 8 2097152 262144 

Έγρξσκε RGB 512 512 24 6291456 786432 

Πίλαθαο 1.2.1. 

 

Δσκρίνεια ηης εικόνας είλαη ην πιήζνο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο θαη 

θαζνξίδεη πόζν ιεπηνκεξήο είλαη ε ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ηεο εηθόλαο. Η επθξίλεηα Δ κηαο 

εηθόλαο δηαζηάζεσλ JK θαη εκβαδνύ Α δίλεηαη από ηελ ζρέζε 

A

KJ
E


  (1.2.1) 

θαη κεηξηέηαη ζε πιήζνο εηθνλνζηνηρείσλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο π.ρ. pixels/mm
2 

ή dpi ( dots 

per inch : θνπθίδεο αλά ίληζα). Η επθξίλεηα εμαξηάηαη ηόζν από ην πιήζνο ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ όζν θαη από ηηο θπζηθέο δηαζηάζεηο ηεο εηθόλαο. 

Μηα νκάδα γεηηνληθώλ εηθνλνζηνηρείσλ ιέγεηαη γεηηνληά. ΢ε κηα γεηηνληά SMN κε Μ 

γξακκέο θαη Ν ζηήιεο κηαο εηθόλαο δηαζηάζεσλ JK ππάξρεη έλα θεληξηθό εηθνλνζηνηρείν 

(jc,kc) όηαλ Μ, Ν είλαη πεξηηηνί αξηζκνί. Η ζέζε ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο S αλαθέξνληαη 

ζπρλά, ζρεηηθά κε ηελ ζέζε ηνπ θεληξηθνύ εηθνλνζηνηρείνπ ηεο. Η πην ζπλήζεο γεηηνληά 
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είλαη ηξηώλ (3) γξακκώλ θαη ηξηώλ (3) ζηειώλ θαη ιέγεηαη γεηηνληά 33. ΢ην ΢ρ.1.2.1 

θαίλνληαη 33 θαη 55 γεηηνληέο. 



   Φεθηαθή Δπεμεξγαζία Δηθόλαο 

 

 

 

7 

 

   

   

   

 

     

     

     

     

     

            Γεηηνληά 33 Γεηηνληά 55 

΢ρήκα 1.2.1: Γεηηνληέο 33 θαη 55 κε ηα θεληξηθά ηνπο εηθνλνζηνηρεία. 

 

΢ε θάζε εηθνλνζηνηρείν κηαο γεηηνληάο  κε  Μ γξακκέο θαη Ν ζηήιεο όπνπ Μ θαη N πεξηηηνί 

αθέξαηνη, κπνξνύκε λα αληηζηνηρίζνπκε έλαλ ζπληειεζηή  w(m,n) , m=-(M-1)/2,…,(M-1)/2, n=-

(N-1)/2,...,(N-1)/2 ζηελ γξακκή  

r= (Μ-1)/2+m+1 , r=1…M, 

θαη ζηελ ζηήιε  

c=(Ν-1)/2+n+1 , c=1...N, 

Ολνκάδνπκε μάζκα W ηνλ πίλαθα S κε ζηνηρεία ηηο ηηκέο ηηο κάζθαο ζύκθσλα κε ηελ ζρέζε 

 src = w(m,n).  

Γηα παξάδεηγκα γηα Ν=Μ=3 ν πίλαθαο S είλαη 

w(-1,-1) w(-1,0) w(-1,1) 

w(0,-1) w(0,0) w(0,1) 

w(1,-1) w(1,0) w(1,1) 

 

Οη ζπληειεζηέο ηεο κάζθαο θαη νη ηηκέο θσηεηλόηεηαο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ κπνξνύλ λα 

εκπιαθνύλ ζε ρξήζηκνπο ππνινγηζκνύο γηα ηελ επεμεξγαζία ηεο εηθόλαο. Ο ζπλεζέζηεξνο 

ππνινγηζκόο δίλεηαη από ηελ ζρέζε 

 
m n

nkmjInmwkjA ),(),(),(  

όπνπ (j,k) εηθνλνζηνηρείν ηεο εηθόλαο Ι. 

 

΢ην παξαθάησ ζρήκα δίλνληαη κάζθεο 33 θαη ε εθαξκνγή ηνπο ζε κία 33 πεξηνρή 

εηθνλνζηνηρείσλ. 
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191
9

250250240150100240240250240



 

 

 1.41 1 1.41  240 250 240  

1/17.64 1 8 1 
 

240 100 150 
 

 1.41 1 1.41 240 250 250 

 




17.64

2501.412502401.4101510082402401.412502401.41
138 

 

΢ρήκα 1.2.2. 

 

Αλ (jc,kc) είλαη ην θεληξηθό εηθνλνζηνηρείν ηεο γεηηνληάο S ηεο εηθόλαο ΙJK ε ηηκή Α κπνξεί 

λα απνδνζεί σο ηηκή θσηεηλόηεηαο ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ (jc,kc) κηαο λέαο εηθόλαο Ι΄JK. Αλ απηό 

εθαξκνζζεί γηα όιεο ηηο γεηηνληέο ηεο εηθόλαο Ι, ηόηε ιέκε όηη ε λέα εηθόλα Ι΄ πξνέθπςε από ην 

θηιηξάξηζκα ηεο Ι κε ηελ κάζθα W. Αλ πεξηγξάςνπκε κηα ηέηνηα πξάμε κε όξνπο ηεο ςεθηαθήο 

επεμεξγαζίαο ζήκαηνο ηόηε ε εθαξκνγή ηεο κάζθαο  W ζε όια ηα εηθνλνζηνηρεία ηεο εηθόλαο 

ηζνδπλακεί κε ηελ έμνδν ελόο γξακκηθνύ θαη αλεμάξηεηνπ από ηελ κεηαηόπηζε (LTI) 

ζπζηήκαηνο κε απόθξηζε θξνπζηηθήο δηέγεξζεο ηεο κνξθήο 

 
m n

nkmjnmwkjh ),(),(),(    

 

 

h= 

 

w(1,1) w(1,0) w(1,-1) 

w(0,1) w(0,0) w(0,-1) 

w(-1,1) w(-1,0) w(-1,-1) 

 

θαη ζα δίλεηαη από ηε ζρέζε I΄= I**h 

 

1.3. Ιζηόγραμμα 

 

Αλ ε ςεθηαθή εηθόλα απνηειείηαη από απνρξώζεηο ηνπ γθξη κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε 

ηελ θαηαλνκή ηνπ πιήζνπο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ έρνπλ ηελ ίδηα ηηκή απόρξσζεο γηα θάζε 
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απόρξσζε. Η θαηαλνκή απηή ιέγεηαη ηζηόγξακκα ησλ απνρξώζεσλ ηεο εηθόλαο θαη δίλεηαη 

καζεκαηηθά απν ηελ ζρέζε  






gkjI

gh

),(

1)(   (1.3.1) 

όπνπ g=0,1,2..G-1, G ην πιήζνο ησλ απνρξώζεσλ,  j=0,...,J-1, k=0,...,K-1, J ην πιήζνο ησλ 

γξακκώλ, K ην πιήζνο ησλ ζηειώλ ηεο εηθόλαο, I(j,k) ε ηηκή ηεο θσηεηλόηεηαο ζην ζεκείν (j,k) 

θαη h(g) ην πιήζνο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ κε απόρξσζε g. Σν ηζηόγξακκα δειαδή καο 

πιεξνθνξεί πόζα εηθνλνζηνηρεία ππάξρνπλ κε ζπγθεθξηκέλε ηηκή απόρξσζεο. Η ζπλάξηεζε 

 







1

0

)(

)(
)(

G

g

gh

gh
gH  (1.3.2) 

  

ιέγεηαη θαλνληθνπνηεκέλν ηζηόγξακκα θαη δίλεη ηελ πηζαλόηεηα έλα ηπραίν εηθνλνζηνηρείν ηεο 

εηθόλαο λα έρεη απόρξσζε g. 

 

 

 


