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Άδειερ Υπήζηρ 

• Σο παπόν εκπαιδεςηικό ςλικό ςπόκειηαι ζε 

άδειερ σπήζηρ Creative Commons.  

 

• Για εκπαιδεςηικό ςλικό, όπυρ εικόνερ, πος 

ςπόκειηαι ζε άλλος ηύπος άδειαρ σπήζηρ, η 

άδεια σπήζηρ αναθέπεηαι πηηώρ.  
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Υπημαηοδόηηζη 

• Σο παπόν εκπαιδεςηικό ςλικό έσει αναπηςσθεί ζηα πλαίζια ηος εκπαιδεςηικού 

έπγος ηος διδάζκονηα. 

• Σο έπγο «Ανοικηά Ακαδημαφκά Μαθήμαηα ζηο ΣΔΙ Κενηπικήρ Μακεδονίαρ» έσει 

σπημαηοδοηήζει μόνο ηη αναδιαμόπθυζη ηος εκπαιδεςηικού ςλικού.  

• Σο έπγο ςλοποιείηαι ζηο πλαίζιο ηος Δπισειπηζιακού Ππογπάμμαηορ «Δκπαίδεςζη 

και Για Βίος Μάθηζη» και ζςγσπημαηοδοηείηαι από ηην Δςπυπαφκή Ένυζη 

(Δςπυπαφκό Κοινυνικό Σαμείο) και από εθνικούρ πόποςρ. 
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Δνόηηηα 7 

ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ I 

Νικολαΐδηρ Αθανάζιορ 

Γιδάκηοπαρ  Ανάπηςξηρ Σεσνικών 

Πποζηαζίαρ Πληποθοπίαρ Δικόναρ   
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Πεπιεσόμενα ενόηηηαρ 

1. Ιζηοπία ηος UNIX 

2. ύνοτη ηος UNIX 

3. Δπίπεδα ηος UNIX 

4. Βοηθηηικά ππογπάμμαηα ηος UNIX 

5. Γομή πςπήνα ηος UNIX 

6. Γημιοςπγία διεπγαζίαρ ζηο UNIX  

7. Απλοποιημένο κέλςθορ POSIX 

8. Πίνακαρ διεπγαζιών ζηο UNIX  

9. Θέμαηα διεπγαζιών UNIX 

10. ήμαηα πος απαιηούνηαι από ηο POSIX 

11. Κλήζειρ ζςζηήμαηορ για διασείπιζη διεπγαζιών 

12. Υπονοδπομολόγηζη ζηο UNIX 

13. Δκκίνηζη ηος UNIX 

14. Γιασείπιζη μνήμηρ ζηο UNIX 

15. Δ/Δ ζηο UNIX 

16. Γικηύυζη ζηο UNIX 

17. Γιάηαξη δίζκος ζηο ext2   

18. Κλειδώμαηα απσείυν ζηο UNIX 

19. Κλήζειρ ζςζηήμαηορ για απσεία 

20. Κλήζειρ ζςζηήμαηορ για καηαλόγοςρ 

21. Πίνακερ πεπιγπαθήρ απσείυν  

22. Καηάλογοι ζηο UNIX  

23. Αζθάλεια ζηο UNIX   

24. Κλήζειρ ζςζηήμαηορ για πποζηαζία απσείυν 
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κοποί ενόηηηαρ 
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Ιςτορία του UNIX  

• Προιλκε από το MULTICS (Multiplexed 
Information and Computing Service) των M.I.T., 
Bell Labs και GE. 

• Δφο βαςικζσ εκδόςεισ: 

– AT&T System V Release 4 (SVR4)  

• Αρχικά αναπτφχκθκε από τθν AT&T, τϊρα SCO 

– BSD (Berkeley Software Distribution) 
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φνοψθ του UNIX  

• Τποςτθρίηει διάφορεσ αρχιτεκτονικζσ 

• Η δομι του ποικίλει 

• Τποςτθρίηει προεκτοπιςτικι πολυεπεξεργαςία 

• Πολυχρθςτικό περιβάλλον – γενικά αςφαλζσ 

• Τποςτθρίηει πολυνθματικζσ εφαρμογζσ 

• Προςταςία/αςφάλεια υψθλι ςε ςφγχρονεσ εκδόςεισ 

• Τποςτθρίηει ςυμμετρικι πολυεπεξεργαςία 

• Τψθλά κλιμακϊςιμο/φορθτό ςε διάφορα ςυςτιματα 

• Πολλοί τφποι UNIX υπάρχουν 
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Επίπεδα του UNIX  
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Βοθκθτικά προγράμματα του UNIX  

 Μερικά από τα πιο ςυνθκιςμζνα βοθκθτικά προγράμματα του UNIX που 
απαιτεί το πρότυπο POSIX. 
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Δομι πυρινα του UNIX  

ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ II - ΣΜΗΜΑ  ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΣΕ 11 



Δθμιουργία διεργαςίασ ςτο UNIX  
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Απλοποιθμζνο κζλυφοσ POSIX  
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Πίνακασ διεργαςιϊν ςτο UNIX 

• Κάκε εγγραφι αφορά μια διεργαςία και περιλαμβάνονται: 

• 1. Παράμετροι χρονοπρογραμματιςμοφ. 

• 2. Εικόνα μνιμθσ. 

• 3. ιματα. 

• 4. Καταχωρθτζσ μθχανισ. 

• 5. Κατάςταςθ κλιςθσ ςυςτιματοσ. 

• 6. Πίνακασ περιγραφζων αρχείων. 

• 7. Λογιςτικζσ πλθροφορίεσ. 

• 8. τοίβα πυρινα. 

• 9. Διάφορα. 
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Θζματα διεργαςιϊν UNIX 

• Δαίμονεσ (διεργαςίεσ παραςκθνίου) 
– Δαίμονασ Cron που ενεργοποιείται κάκε λεπτό για 

να ελζγξει δρομολογθμζνα ςυμβάντα (π.χ. 
αντίγραφο αςφαλείασ δίςκου) 

• Σωληνώςεισ – ςυγχρονιςμζνα κανάλια μεταξφ 
διεργαςιϊν για να περνοφνε ρεφματα από bytes 

• Σήματα – διακοπζσ λογιςμικοφ που 
χρθςιμοποιοφνται για διαδιεργαςιακι 
επικοινωνία. Επιλογζσ: ςυνζλαβε, αγνόθςε ι 
ςκότωςε διεργαςία. 
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ιματα που απαιτοφνται από το POSIX  
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Κλιςεισ ςυςτιματοσ για διαχείριςθ 
διεργαςιϊν 
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Χρονοδρομολόγθςθ ςτο UNIX 

• Βαςίηεται ςε δομι ουρϊν πολλαπλϊν επιπζδων (με πρϊτθ ουρά αυτι τθσ ψθλότερθσ προτεραιότθτασ, round-robin ςε 
κάκε ουρά) 

• Μια διεργαςία που μπλοκαρίςτθκε και περίμενε για ζνα ςυμβάν μπαίνει ςτθν κατάλλθλθ ουρά όταν ξεμπλοκαριςτεί 
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Χρονοδρομολόγθςθ ςτο UNIX 

• Μια φορά το δευτερόλεπτο θ προτεραιότθτα όλων των διεργαςιϊν 
υπολογίηεται ξανά για τθν αποφυγι λιμοκτονίασ: 

  Προτεραιότητα = Χρήςη_ΚΜΕ + nice + βάςη 

• Η χριςθ ΚΜΕ αντιπροςωπεφει το μζςο αρικμό χτφπων ρολογιοφ το 
δευτερόλεπτο που είχε θ διεργαςία ςτθ διάρκεια των τελευταίων 
δευτερολζπτων 

• Σο nice είναι μια τιμι μεταξφ -20 και 20 (προκακοριςμζνθ 0). Η κλιςθ 
ςυςτιματοσ nice μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για να κζςει τθν τιμι ςε 0-20 

• Η βάςθ είναι μια παράμετροσ ςυςτιματοσ ςτον πθγαίο κϊδικα του UNIX 

• Ο δρομολογθτισ επιβάλλει να εξυπθρετθκοφν οι περιοριςμζνεσ από ΚΜΕ 
διεργαςίεσ (κετικζσ ουρζσ) όταν οι περιοριςμζνεσ από Ε/Ε και διαδραςτικζσ 
διεργαςίεσ είναι μπλοκαριςμζνεσ 
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Εκκίνθςθ του UNIX 

• Ο πρϊτοσ τομζασ του δίςκου εκκίνθςθσ (master boot record) 
διαβάηεται και εκτελείται 

• Αυτόσ ο τομζασ φορτϊνει το πρόγραμμα εκκίνθςθσ 

• Σο πρόγραμμα εκκίνθςθσ διαβάηει τον ριηικό κατάλογο, φορτϊνει 
τον πυρινα και αρχίηει τθν εκτζλεςι του 

• Ο πυρινασ διαβάηει το υπόλοιπο του Λ.. (κφριο τμιμα κϊδικα C) 

• Ο κϊδικασ C κάνει κάποιεσ αρχικοποιιςεισ, ορίηει δομζσ 
δεδομζνων του ςυςτιματοσ, φορτϊνει οδθγοφσ ςυςκευϊν και 
δθμιουργεί τθν πρϊτθ διεργαςία 
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Εκκίνθςθ του UNIX 

 Οι ακολουκίεσ διεργαςιϊν που χρθςιμοποιοφνται για να εκκινιςουν 
κάποια ςυςτιματα  
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Διαχείριςθ μνιμθσ ςτο UNIX 

• Κάκε διεργαςία ζχει 
τρία τμιματα: 

– Κϊδικα 

– Δεδομζνων 

– τοίβασ 

• Κϊδικασ ζχει οριςμζνο 
μικοσ, δεδομζνα και 
ςτοίβα μεταβάλλονται 
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Ε/Ε ςτο UNIX 
• Οι ςυςκευζσ αντιςτοιχοφνται ςε ειδικά αρχεία 

• Προςπελαφνονται ωσ απλά αρχεία (π.χ. read, write, open κλπ.) 

• Όταν προςπελαφνεται ειδικό αρχείο, το ςφςτθμα αρχείων κακορίηει το μείηονα 
και ελάςςονα αρικμό ςυςκευισ και κατά πόςο είναι ειδικό αρχείο μπλοκ ι 
χαρακτιρων 

• Ο μείηων αρικμόσ ςυςκευισ χρθςιμοποιείται για να δείξει είτε ςτον πίνακα 
bdevsw είτε ςτον cdevsw. 

• Αυτοί οι πίνακεσ περιζχουν δείκτεσ ςε διαδικαςίεσ για να ανοίξει θ ςυςκευι, να 
διαβαςτεί, να γραφτεί κλπ. 
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Ε/Ε ςτο UNIX 

Σο ςφςτθμα Ε/Ε ςτο BSD 

C-list 
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Ε/Ε ςτο UNIX 

• Για ειδικά αρχεία μπλοκ, τα μπλοκ αποκθκεφονται ςε 
κρυφι μνιμθ απομονωτι, θ οποία χρθςιμοποιείται για 
εγγραφι και ανάγνωςθ. 

• Κάκε μιςό λεπτό, τα τροποποιθμζνα μπλοκ γράφονται 
ςτο δίςκο. 

• Για ειδικζσ ςυςκευζσ χαρακτιρων, τα δεδομζνα 
αποκθκεφονται προςωρινά ςε μια αλυςίδα από C-lists. 
Ζνα μπλοκ C-list ζχει μικοσ 64 χαρακτιρεσ, ςυν ζνα 
μετρθτι και ζνα δείκτθ προσ το επόμενο μπλοκ. 
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Δικτφωςθ ςτο UNIX 

• Οι υποδοχζσ (sockets) χρθςιμοποιοφνται για τθν αποκατάςταςθ ςφνδεςθσ μεταξφ δφο κόμβων του δικτφου. 
• Οι υποδοχζσ δθμιουργοφνται και καταςτρζφονται δυναμικά. 
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Δικτφωςθ ςτο UNIX 

• Με τθ δθμιουργία υποδοχισ επιςτρζφεται περιγραφζασ αρχείου (χρειάηεται 
για εγκακίδρυςθ επικοινωνίασ, ανάγνωςθ, εγγραφι και απελευκζρωςθ τθσ 
ςφνδεςθσ). 

• Σο ζνα μζροσ κάνει μια κλιςθ listen ςε μια τοπικι υποδοχι, θ οποία 
δθμιουργεί ζναν απομονωτι και μπλοκάρεται μζχρι να φτάςουν δεδομζνα. 

• Σο άλλο μζροσ κάνει μια κλιςθ connect δίνοντασ ωσ παραμζτρουσ το 
περιγραφζα αρχείου τθσ τοπικισ υποδοχισ και τθ διεφκυνςθ μιασ 
απομακρυςμζνθσ υποδοχισ (κάκε υποδοχι ζχει μια διεφκυνςθ ςτο δίκτυο). 

• Αφοφ εγκακιδρυκεί θ ςφνδεςθ, θ υποδοχι λειτουργεί όπωσ μια ςωλινωςθ. 

• Σφποι ςυνδζςεων: αξιόπιςτο ςυνδεςμοςτρεφζσ ρεφμα bytes, αξιόπιςτο 
ςυνδεςμοςτρεφζσ ρεφμα πακζτων, αναξιόπιςτθ μετάδοςθ πακζτων. 
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Διάταξθ δίςκου ςτο ext2 
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Κλειδϊματα αρχείων ςτο UNIX 

• Η προςπζλαςθ ενόσ αρχείου από διαφορετικζσ διεργαςίεσ χρειάηεται κάποια 
διαχείριςθ κρίςιμου τμιματοσ. 

• Αυτό γίνεται με κλειδώματα. 

• Ζνα κλείδωμα ορίηεται με ζνα όνομα αρχείου, το αρχικό byte και το πλικοσ των 
bytes. 

• Όταν επιχειρεί ζνα κλείδωμα, μια διεργαςία μπορεί: 

– Να μπλοκαριςτεί όςο δε μπορεί να τοποκετιςει το κλείδωμα, ι 

– Να μθ μπλοκαριςτεί, αν θ κλιςθ ςυςτιματοσ απλά επιςτρζφει ζναν κωδικό 
κατάςταςθσ που λζει αν το κλείδωμα πζτυχε ι όχι. 
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Κλειδϊματα αρχείων ςτο UNIX 

 (α) Ένα αρτείο με ένα κλείδωμα. (β) Προζθήκη ενός 
δεύηεροσ κλειδώμαηος. (γ) Ένα ηρίηο κλείδωμα. 
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Κλιςεισ ςυςτιματοσ για αρχεία 
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Κλιςεισ ςυςτιματοσ για καταλόγουσ 
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Πίνακεσ περιγραφισ αρχείων 

ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ II - ΣΜΗΜΑ  ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΣΕ 33 



Κατάλογοι ςτο UNIX 

 (α) Ένας καηάλογος με ηρία αρτεία. (β) Ο ίδιος καηάλογος 
αθού διαγραθεί ηο αρτείο voluminous. 
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Αςφάλεια ςτο UNIX 
• Κάκε χριςτθσ ςτο UNIX ζχει ζνα UID (ζνασ ακζραιοσ μεταξφ 0 και 65535). Αρχεία, διεργαςίεσ και άλλοι 

πόροι ςθμειϊνονται με το UID του ιδιοκτιτθ τουσ. 

• Ο χριςτθσ με UID 0 είναι ο superuser. 

• Οι χριςτεσ μποροφν να οργανωκοφν ςε ομάδεσ, που επίςθσ αρικμοφνται με GID των 16 bits. 

• Παραδείγματα τρόπων προςταςίασ αρχείων: 
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Κλιςεισ ςυςτιματοσ για προςταςία 
αρχείων 
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Σέλορ Δνόηηηαρ 
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