
Αιγόξηζκνη θαη Γνκέο Γεδνκέλσλ(Θ)  

 
Δλόηεηα 14: Γράυοι 

Δπάγγεινο Γ. Ούηζηνο  
ΥΟΛΗ  ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΚΩΝ  ΔΦΑΡΜΟΓΩΝ 

ΣΜΗΜΑ  ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΣΔ 

1 



Άδεηεο Χξήζεο 

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό ππόθεηηαη ζε 

άδεηεο ρξήζεο Creative Commons.  

 

• Γηα εθπαηδεπηηθό πιηθό, όπσο εηθόλεο, πνπ 

ππόθεηηαη ζε άιινπ ηύπνπ άδεηαο ρξήζεο, 

ε άδεηα ρξήζεο αλαθέξεηαη ξεηώο.  

2 Αιγόξηζκνη θαη Γνκέο Γεδνκέλσλ- ΣΜΗΜΑ  ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΣΔ 



Χξεκαηνδόηεζε 

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό έρεη αλαπηπρζεί ζηα πιαίζηα ηνπ 

εθπαηδεπηηθνύ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα. 

• Σν έξγν «Αλνηθηά Αθαδεκατθά Μαζήκαηα ζην ΣΔΙ Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο» 

έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κόλν ηε αλαδηακόξθσζε ηνπ εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ.  

• Σν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ Πξνγξάκκαηνο 

«Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε (Δπξσπατθό Κνηλσληθό Σακείν) θαη από εζληθνύο 

πόξνπο. 

3 Αιγόξηζκνη θαη Γνκέο Γεδνκέλσλ- ΣΜΗΜΑ  ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΣΔ 



ΓΡΑΦΟΙ 

Οξηζκνί 

         Έλαο γξάθνο G ραξαθηεξίδεηαη από δύν ζύλνια V 
θαη E. Σν ζύλνιν V είλαη έλα πεπεξαζκέλν δηάθνξν ηνπ 
θελνύ ζύλνιν πνπ πεξηέρεη σο ζηνηρεία ηηο θνξπθέο 
(vertices) ηνπ γξάθνπ. Σν ζύλνιν E έρεη σο ζηνηρεία ηα 
δεπγάξηα θνξπθώλ ηνπ γξάθνπ πνπ νξίδνπλ ηηο αθκέο 
(edges). 

       Σα ζύκβνια V(G), E(G) θαη G(V,E) ρξεζηκνπνηνύληαη 
αληίζηνηρα γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ζπλόισλ V, E θαη 
ηνπ γξάθνπ G. 



ΓΡΑΦΟΙ 

Π.ρ. 
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ΓΡΑΦΟΙ 

• Έλαο γξάθνο νλνκάδεηαη κε-θαηεπζπλόκελνο 
(undirected) όηαλ ηα δεπγάξηα ησλ θνξπθώλ πνπ νξίδνπλ 
ηηο αθκέο δελ είλαη δηαηεηαγκέλα. Γειαδή, ηα δεπγάξηα 
(v1,v2) θαη  (v2,v1) νξίδνπλ ηελ ίδηα αθκή. Οη γξάθνη G1, 
G2 ηνπ πξνεγνύκελνπ ζρήκαηνο  είλαη κε-
θαηεπζπλόκελνη. 

• Έλαο γξάθνο νλνκάδεηαη θαηεπζπλόκελνο (directed 
graph) όηαλ θάζε αθκή ηνπ νξίδεηαη από έλα 
δηαηεηαγκέλν δεπγάξη θνξπθώλ. πκβνιίδνπκε ην δεπγάξη 
απηό <v1,v2> θαη ζεσξνύκε ηελ θαηεύζπλζε από ηελ 
θνξπθή  v1, πνπ νλνκάδεηαη νπξά (tail), πξνο ηελ  v2,  
πνπ νλνκάδεηαη θεθαιή (head). Ο γξάθνο G3 ηνπ 
ζρήκαηνο  είλαη θαηεπζπλόκελνο.  

 



ΓΡΑΦΟΙ 

• Σα ζύλνια V ησλ γξάθσλ  G1, G2, G3  είλαη: 

V(G1) = (1,2,3,4) 

V(G2) = (1,2,3,4,5,6,7) 

V(G3) = (1,2,3) 

Σα ζύλνια E νξίδνληαη σο εμήο: 

E(G1) = ( (1,2), (1,3), (1,4), (2,3), (2,4), (3,4) ) 

E(G2) = ( (1,2), (1,3), (2,4), (2,5), (3,6), (3,7) ) 

E(G3) = ( <1,2>, <2,1>, <2,3> ) 

• Έλαο κε-θαηεπζπλόκελνο γξάθνο κε n θνξπθέο ιέγεηαη 
πιήξεο (complete) αλ έρεη αθξηβώο  αθκέο.  

     π.ρ. 

          ν γξάθνο G1 ηνπ ζρήκαηνο είλαη πιήξεο.  



ΓΡΑΦΟΙ 

• Αλ  (v1,v2) είλαη κία αθκή ηνπ ζπλόινπ E(G), ηόηε νη θνξπθέο v1  θαη 
v2   ιέγνληαη δηπιαλέο (adjacent). H αθκή (v1,v2)   νλνκάδεηαη 
ζηηγκηόηππν (incident) ησλ θνξπθώλ  v1 θαη v2  θαη αλ δύν θνξπθέο  
v1  θαη v2  δελ ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο νλνκάδνληαη αλεμάξηεηεο 
(independent). 

• Μνλνπάηη (path) από κία θνξπθή vm πξνο κία άιιε θνξπθή   vn   
νξίδεηαη ε ιίζηα ησλ δηαδνρηθώλ θνξπθώλ [vm,.........,vn] πνπ 
ζπλδένληαη κε αθκέο πνπ αλήθνπλ ζην E(G). 

• Γηα παξάδεηγκα, ην [1,2,3,4] είλαη έλα κνλνπάηη από ηελ θνξπθή 1 
ζηελ θνξπθή 4 ζην γξάθν G1 ηνπ ζρήκαηνο. 

• Μήθνο (length) κνλνπαηηνύ είλαη ν αξηζκόο ησλ αθκώλ πνπ 
ππάξρνπλ ζην κνλνπάηη. ην πξνεγνύκελν παξάδεηγκα ην κήθνο 
ηνπ κνλνπαηηνύ είλαη 3. 

• Έλα κνλνπάηη νλνκάδεηαη απιό (simple) όηαλ θακία θνξπθή δελ 
εκθαλίδεηαη παξαπάλσ από κία θνξά ζ’ απηό. 

 



ΓΡΑΦΟΙ 

Π.ρ.  

    Σν  [1,2,3,4]  είλαη απιό κνλνπάηη, ελώ ην  [1,2,4,2] δελ 
είλαη. Σν [1,2,3,2] δελ είλαη κνλνπάηη ηνπ G3  γηαηί ε αθκή 
<3,2> δελ αλήθεη ζην E(G3). 

• Κύθινο (cycle) είλαη έλα απιό κνλνπάηη όπνπ ηαπηίδεηαη 
ε πξώηε θαη ε ηειεπηαία θνξπθή.  

Π.ρ. 

    ην κνλνπάηη [1,2,3,1] ηνπ G1  είλαη θύθινο. 

Απ΄ απηό ζπκπεξαίλνπκε όηη έλα δέλδξν είλαη έλαο γξάθνο 
πνπ δελ έρεη θαζόινπ θύθινπο. 

• Βαζκόο (degree) θνξπθήο ιέγεηαη ν αξηζκόο ησλ αθκώλ 
πνπ είλαη ζηηγκηόηππα ηεο θνξπθήο. 

 



ΓΡΑΦΟΙ 

 

ΜΔΘΟΓΟΙ  ΑΝΑΠΑΡΑΣΑΗ  ΓΡΑΦΩΝ 

 

• Πίλαθεο δηπιαλώλ θνξπθώλ (adjacency matrices) 

• Λίζηεο δηπιαλώλ θνξπθώλ (adjacency lists) 

 



ΓΡΑΦΟΙ 

Αλαπαξάζηαζε γξάθνπ κε Πίλαθα Γηπιαλώλ Κνξπθώλ 

         Έλαο γξάθνο G κε n θνξπθέο κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί κε ηε 
βνήζεηα ελόο δηζδηάζηαηνπ πίλαθα  N*N. To ζηνηρείν (i, j) ηνπ πίλαθα 
παίξλεη ηελ ηηκή 1 αλ ε αθκή (vi, vj) αλήθεη ζην E(G), αιιηώο παίξλεη 
ηελ ηηκή 0.  

        Γηα παξάδεηγκα, νη πίλαθεο δηπιαλώλ θνξπθώλ γηα ηνπο γξάθνπο 
G1, G3 ηνπ πξναλαθεξζέληνο ζρήκαηνο είλαη: 

 

0     1     1     1   0     1     0 

1     0     1     1   1     0     1 

1     1     0     1   0     0     0 

1     1     1     0 

         G1            G3 

 Υινπνίεζε ζηελ C: 

int   graph[N][N]; 



ΓΡΑΦΟΙ 

Αλαπαξάζηαζε γξάθνπ κε Λίζηεο Γηπιαλώλ Κνξπθώλ 

        ’ απηή ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ γξάθνπ πνπ 

απνηειείηαη από n θνξπθέο, νξίδεηαη έλαο πίλαθαο n 

ζέζεσλ ηα ζηνηρεία ηνπ νπνίνπ είλαη ζπλδεδεκέλεο 

ιίζηεο. Κάζε θόκβνο ηεο ιίζηαο ζηε ζέζε i ηνπ πίλαθα 

αλαπαξηζηά θνξπθή ηνπ γξάθνπ, ε νπνία ζπλδέεηαη κε 

ηελ θνξπθή i. 



ΓΡΑΦΟΙ 

Π.ρ.        
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ΓΡΑΦΟΙ 

ΜΔΘΟΓΟΙ  ΓΙΑΧΙΗ  ΓΡΑΦΩΝ  

Σα πξνβιήκαηα πνπ ζπλήζσο αληηκεησπίδνπκε ζηνπο 

γξάθνπο, θαηαιήγνπλ ζε αιγνξίζκνπο πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηελ εύξεζε ελόο κνλνπαηηνύ, ην νπνίν λα ζπλδέεη κία 

αξρηθή θνξπθή (θόκβνο εθθίλεζεο) κε κία ηειηθή θνξπθή 

(θόκβνο άθημεο).  

 Από ηνπο βαζηθόηεξνπο αιγόξηζκνπο γξάθσλ είλαη απηνί 

πνπ καο δηαζθαιίδνπλ ηξόπνπο επίζθεςεο όισλ ησλ 

θνξπθώλ ελόο γξάθνπ. 

• Αλαδήηεζε κε πξνηεξαηόηεηα βάζνπο  (depth first search) 

• Αλαδήηεζε κε πξνηεξαηόηεηα πιάηνπο  (breadth first search) 

 



ΓΡΑΦΟΙ 

Αλαδήηεζε κε Πξνηεξαηόηεηα Βάζνπο  

Τινπνηείηαη κε ηε ρξήζε ζηνίβαο. 

 

α) Δπηζθεπηόκαζηε ηελ θνξπθή. 

β) Σνπνζεηνύκε (push) ηελ θνξπθή ζε κία ζηνίβα γηα λα ηε ζπκόκαζηε. 

γ) Σε καξθάξνπκε, ώζηε λα κε ηελ επηζθεθζνύκε μαλά.  

 

Καλόλαο 1 

    Αλ είλαη δπλαηόλ, επηζθεπηόκαζηε  κία δηπιαλή θνξπθή πνπ δελ ηελ 
έρνπκε μαλα-επηζθεθζεί, ηε καξθάξνπκε θαη ηελ ηνπνζεηνύκε ζηε 
ζηνίβα. 

Καλόλαο 2 

    Αλ δελ κπνξνύκε λα αθνινπζήζνπκε ηνλ Καλόλα 1, ηόηε, αλ είλαη 
δπλαηόλ, εμάγνπκε (pop) κία θνξπθή από ηε ζηνίβα. 

Καλόλαο 3 

    Αλ δελ κπνξνύκε λα αθνινπζήζνπκε ηνλ Καλόλα 1 ή ηνλ Καλόλα 2, 
ηόηε έρνπκε ηειεηώζεη.        



ΓΡΑΦΟΙ 

Π.ρ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        H ζεηξά είλαη A,B,F,H,C,D,G,I, E. 
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ΓΡΑΦΟΙ 

Αλαδήηεζε κε Πξνηεξαηόηεηα Πιάηνπο 

Yινπνηείηαη κε ηε ρξήζε κίαο νπξάο. 

Επηζθεπηόκαζηε ηελ θνξπθή θαη ηελ θάλνπκε τρέτοσσα θνξπθή.   
Ύζηεξα, αθνινπζνύκε ηνπο εμήο θαλόλεο:  

Κανόνας 1 

    Επίζθεςε ηεο επόκελεο (αλ ππάξρεη) θνξπθήο, πνπ είλαη δηπιαλή 
ζηελ ηξέρνπζα θνξπθή θαη δελ ηελ έρνπκε αθόκα επηζθεθζεί, ηε 
καξθάξνπκε θαη ηελ εηζάγνπκε ζηελ νπξά (enqueue). 

Κανόνας 2 

    Αλ δελ κπνξνύκε λα εθαξκόζνπκε ηνλ Καλόλα 1, επεηδή δελ 
ππάξρνπλ άιιεο θνξπθέο πνπ δελ έρνπκε αθόκα επηζθεθζεί, 
εμάγνπκε (dequeue) κία θνξπθή από ηελ νπξά (αλ απηό είλαη εθηθηό) 
θαη ηελ θάλνπκε ηξέρνπζα θνξπθή.  

Καλόλαο 3 

    Αλ δελ κπνξνύκε λα εθαξκόζνπκε ηνλ Καλόλα 2, επεηδή ε νπξά είλαη 
άδεηα, ηόηε έρνπκε ηειεηώζεη. 

Άξα, ε ζεηξά επίζθεςεο είλαη A, B, C, D, E, F, G, H, I.  


