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Kep. 7. AEONEZ - ATPAKTOI

7.3 Ynoloytitopoi peAéing
- 'Otav n ¢@éption eivat pévo KApyYn:

\3/ M
d 2> ——o - (7-1)

- Otav n @eéption eivaL poévo otpéyYn, f OTAV I KOAPNTLKY pomnn dev
gival yvwotq:

d 2V —-—-mm—-—- (7-3)

- Otav egival yvwotf 1 KopntlKh ponfi M RalL 1 otpentiky ponfy T mou
poptilouv TNV ATPAKTO:

M, =V M2+ 0,75 (a T)? (7-4)
]
d 2\ —————— (7-5)
0,1 ¢

Znpacieg oupPoAwv:
d = didpetpog mou mpémel va €xelL o &afovag { n ATPAKTOC KDOTE va
aviéxel otn eéptLOY.

M = xopnt!kf pomnf T = otpent!Kf pomnf M = 1ood0Gvapn pomfj
Open’ Tion: EMLTPENOREVEG TAOELG OF KAPYN Kol OTpéYn avriotoixoa, PA.
mv. 7.a.

a = Adyog katamovihcewg, PBA. ox. 7.5. ZuvnOiLopéveg MEPLOTACELG:

a =0,7 yLa OTATLKA § KUPATOELdN oTpéyYn KAl evarracodpevn kapyn, Oneg
oupfaivel otTLg mepLocOTEPEG HMEPLOTACELG,

a=1,0 yira idia nepintwon @oéptiong Ing orpeYng KAl IN¢ KAPYng, m.x.
Kol ol dUo evadracodpeveg | Kal oL dUo krupatoeLdeic
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IxApa 7.5 NOYOG KATAMOVACEWG O OUVOAPTACEL TWV OUVTIEAEOTAV oTaOepd-
TNTAg TOV OpBdV KAl dLaTpunTLROV tdoewv R Kot R,

NDivoakag 7.0 XopAKTINPLOTLKEG TLPEG AVTIOXAG dLapdpav XoAURwv
vyia &foveg KAl ATPAKTOUQ

T'ia unoAoyLopd HEAETNG XPNOLHOMOLOUVTIAL Ol TAOELG T KAL Op., (emLTpendpevn tdoq
via otpéyn Kol xK&pYn avioctoixa) .

Tia unoloyLlopd eAéyXOU XPNOLPOMOLOUVIAL Ol KOVOVLIKEG AVIOXEG TOU UVALKOU (o5 =éplLo
Opavong, o, = épLo pofg oe epeArUCHS, Oy, =6pLo pof¢ oe KApYn, o, = 6pLo JdUVAPLKAG
AVTOXNG O aAVTILOTpePOpEvVO e@eARUCHSO-OAIYn (A oe x&pyn), T, = 6pLO SUVAHLKAG OAVTIO-
XA¢ oe aviiotpepduevn diLatunon) .

'OAe¢ oL tdoeL¢ eivalL og N/mm?

YA KO L. o,.. o, o, Oy o. T

Koitvoi x&AuBeg

St 37-2 18 37 340 215 260 150 105
St 44-2 22 45 410 255 305 185 130
St 50-2 26 52 470 275 330 210 145
St 60-2 32 63 570 315 380 255 180

X&AuPeg enmLPeATLOOEWRC

Ck 35 27 53 480 270 325 215 150
Ck 45 32 64 580 305 365 260 180
25CrMo4 39 77 700 450 540 315 220
34CrMo4 44 88 800 550 660 360 250
XaAuBeg eVAVOPAKRAOCEWG

16MnCr5 36 72 650 450 540 290 205
20MnCr5 44 88 800 550 660 360 250




7.4.1 H duvaplk) ¢4pTLlon TWV OGTPAKTWV Kol oafdvav

H otpent (k) @éptLon aTpdkTiou eival SduvapLlkfl edv petafdAAretal 7
OTpenT LK pomf cuvapthoelL Tou Xpdvou. AvAAoya HE TOV TPOmO AgLTOUpP-
viag tou pnxavipoatog, SiLarpivoupe dLAPOPEG MEPLOTAOELG:

- g pnyxovipata pe ndpa moAU OpaAf AsLtoupyia (m.X. QUYOKEVIPLKEQ
OVIA(E€Q¢ 1) AVERLOTAPEG MOU KLVOUVTAL ond NAEKTPOKLVNTAPEG) I CIpE-
nt Lkl ponfy dev mapouoit&lel koappia diarkipavon (dLdypappa CTPENT LKAQ
ponfgc-xpdévou O6nwg¢ oto ox. 7.7a) kKoL n otpéyn eival otat ikl @épTLOTY).
IoxGe. R=1.

- g pnyxovipata pe PHETPLi®G OpoAn AgLtoupyia (O6mwg m.X. o€ MOAA&X un-
XOVApaTa nmou Kivouvial and eppolropdpoug KLVNTAPEG) 1 dLakUpavon tng
oTpenT KNG ponfg eival énwg oto diaypappa 7.7 (H pirpdtepn otpe-
It LK ponf) M,, pmopel yia noapddetypa va givat to 70-80% 1ng peyoAv-
1epng otpentikfg pomf¢ M,. Ioxve. R, =0,85 éwg 0,9)

- e pnXoVvAHOTQ NMOU apalpeiTal MEPLOSLKA N aviioTaon otnv NEPLOTPO-
¢ (m.X. O€ QUT& IOU OUVEXELA OTAPATOUV Kal §erkLvVOUV KAvoOviag Pnpo-
TLKf Kivnon, § otL¢ npé€ooeg pe EKRKEVIPO Omou 1O €uPoAo ouvavid ov-
tiotaon pévo otav Ppioketal oto XApnAdtepo onpeio KAl XTUNAEL OTO
TepdxLo) , n diLarUpavon Tng¢ CIPENTLKAG pomnf¢ eival O6nmwg oto dLaypap-
pa 7.7y (pikpdteprn otpentiky pomf M, yUpw oto pndév). Ioxve. R=0,5
- Zg ondvieg mepLOTOOoELg (ONMWG mM.X. Of HNXOVAPATA IOU KAT& TN AgL-
ToUupyla TOUG QVTILOTPEPETAL OUXVA I pop& MEPLOTPOPNAC), N dLakUpavon
ING OTPENTLRAG pomf¢ eival énwg oto diaypoppa 7.78 (pirpdtepn otpe-
It LK ponf) M,, mepimou ion koL avtiOetn pe 1 péylLotn pomf M) .
IoxGe. R.=0

My M
Mgy |-+--- --
t Mo
% t
o) Ztatikf otpéyn (R, =1) B) EXoppdg¢ SuvapLlkf otpéyn

(Av M., =0,7M, €éwg 0,8M,
té6te R, =0,85 éwg 0,9)

ZxOua 7.7 Avdpopol Tpdmol PETAPOANG TNG OTPENTLKAG pomfng pe tov xpdvo
(ouvexiletaL otnv endpevyn oeAida)
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gvaddacodpevn) otpéyn

(Mpy = -Meo

apa Ry = 0)

Zxhua 7.7 Avdpopol tpdmol PETAPOARG TNG OTPENTLKAG pomfAg pe tTov xpdvo

(t = xpdvog,

M. = otpentLKf pomy,

Mo , Mgy = péyLotn rat €AdyLotn TLpAR petaly

TV omoiwv Kupaivetal 1 otpentlkf pomfl, R = ouvteleotg otadepdtntag TACEWV) .

Divarkag 7.p TeQHETPLKA XOPOAKINPLOT LKA ATPAKTIWV pe JL&popeq

A = Eppadd r&Oetng topfg
Wy W. = Ponf aviiotaong oe KAPYn Kot oTtpé€yPn aviioctoixa

poppéc r&Oetng TOPAQ

I, I. = Ponfy adpdveilag oe KApYn Kol otpé€yn aviiotoixa
Mop- |Bon6. Wp We Iy I.
e péy.
o (n/4) dz (n/32) 43 (n/16) d3 (n/64) 4* (n/32) 4*
~0,785 d? ~0,1 d3 ~0,2 d3 ~0,05 d* ~0,1 4*
B ~0,785d2-bt; x0,1 d3 20,2 (d-t;) * %0,05 d* 20,1 (d-t,)*
Y ~0,785d2-bt; |*0,1(d-(t,/2))*|~0,2(d-t,) 3| *0,05(d-(t,/2))*| 0,1 (d-t,)*
k=d/D | ~0,785(D2-d?) | =~0,1 D3 (1-k*) 2 W, ~0,05 D* (1-k*) 2 I,
nD3 dp?2 nD* dp3
£ x0,785D2-Dd |---- - --- 2 W ———— - - 2 I,
32 6 64 12
D+d
ot |dy=—-- %0,785 dp? %0,1 d,3 20,2 dp? 0,05 d,' ~0,1 4,
2

(OL poppéc TV K&AOETWV TOpAV divovial ce oxApa otnv endpevn ceAida)
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IxXApa: Mop@péc KAOETWV TOHAV ATPAKTIWV, TWV OHOLWV TA YEQMUHETP LKA
XOPOAKTINPLOT LKA divovtal otov mivara 7.PB.

ODivakag 7.y. ZuvieAeoté€g KpPoOUOCE®V

Evtaon Mnx&vnpa ZuvteAeoTtAQ
KpoUoewv KpoUvoewv Cs

HAerTpLKEQ pnxavég, otpdPfLlrol
EAagppég OA®V TV €130V, AELAVILKEG un- 1,1 .. 1,2
XOVEQ K.O.

Eppolopdpeg pnxavég SAwV TV

MétpLeg €10Qv, mMAAVEG, EPYOAELOPNXA- 1,3 .. 1,5
VEG HE PETPLA KPOUCTLKN A€L-
Toupyia

Ioxupéc MnxoaviK& miLectipla Kol YoAi- 1,6 .. 2,0

Sita, pLrpd Kol peocaia €Aactpa

oAU Mnxav L kég¢ opUpeg, ALOoonacth- 2,1 .. 3,0
LOXUpPEQ PEC, HEYAAQ EAaCTpO.




Divarkag 7.3

Zuvieleot)¢ peyéboug B,

ouvapthoetL tn¢ SiLapétpou d

tou gfaptApatog
d [mm] 20 30 40 50 60 80 100 120 >120
Bo 1,15 (1,09 |1,03 |1 0,97 |0,94 0,92 0,91 |0,85

ODivakag 7.¢

ZuvieAeoT¢ emLpaveLag P;

ouvaptHoeLl TG TPAXUTNTAC

R; Kal TOU opiou Opavong oz
B&Boc TpaxUTNTAC Opio Bpavong o, [N/mm? —
R
! ¢ | Karepyaoia 300 400 500 600 800 1000 | 1200 | 1500
U
0,8 | Ymepheiowonn | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,6 PEKTIPIE 0,99 0,98 0,97 0,97 0,96 0,96 0,96 0,96
3,2 Aciavon 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,94 0,94 0,94
6,3 , 0,97 0,96 0,95 0,93 0,91 0,89 0,88 0,88
ATtrotrepdTwon
10 | TOPWWONS KA. g5 0,63 0,90 0,88 0,84 0,81 0,79 078
Ekxovopion
40 0,94 0,90 0,85 0,82 0,75 0,70 0,67 0,65
Kakng mmoiotnrag
eKXOVOpIoN
160 — 0,91 0,86 0,80 0,76 0,69 0,63 0,57 0,50
O¢eppn ) Yuxpen
>160 éAaon 0,93 0,89 0.84 0.78 0.73 0.66 0.61 0,56

ODivakag 7.0T1 ZuvieAeotAG aviLloTtApLENG 1,

ouvapTHoEL

ING OXETLKAC

ntoong tédong X KAl TOU opiou pofig¢ o_.

X, N X, Opio 6patong o, [N/mm?

mm’’ 200 250 300 350 400 500 600 700 800
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,2 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,03 1,02 1,01 1,01
0,4 1,10 1,10 1,08 1,07 1,07 1,06 1,05 1,03 1,02
0,5 1,13 1,12 1,10 1,09 1,09 1,08 1,06 1,04 1,03
0,6 1,16 1,15 1,13 1,11 1,10 1,09 1,07 1,05 1,04
0,8 1,22 1,21 1,20 1,16 1,12 1,10 1,07 1,05 1,04
1,0 1,28 1,27 1,26 1,20 1,13 1,10 1,08 1,06 1,05
2,0 1,30 1,32 1,33 1,26 1,20 1,16 1,11 1,08 1,06
4,0 1,43 1,40 1,37 1,33 1,30 1,24 1,18 1,13 1,09
6,0 1,53 1,48 1,44 1,41 1,38 1,29 1,20 1,15 1,11
8,0 1,60 1,55 1,50 1,46 1,42 1,33 1,25 1,18 1,12

10,0 1,67 1,60 1,54 1,48 1,44 1,35 1,26 1,20 1,13
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Xyx. 7.10 ZovieheoTéG HOPONG Oz, Oib KOL Okt PAPOOV KUKAIKNG dlaTOpuNg
LE EYKAPGLOL OTY).
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2. 7. 11y 2Zovieleatng noppns KOKAIKNG o yio.
OTPETTIKY POPTION ULAS PGSOOD
KUKAIKNG O10T0unG 1e oo fabuion.



No | Moper atpdkTou a, a, mpm No | Mopepr atpdKTou SR a, mpm
1 3,3 2,1 0,25 7 1,7 1,4 p
2 2,8 1,9 0,25 8 1,7 1,4 p
s d £
( 8 2
3 2,6 1,7 0,25 9 - < ps o
5 + +
<t [c]
= = 3
|
4 = E B 1,7 1,6 p 10 4,2 3,6 0,25
/
@v/ﬂm}?
5 |4 4 2,8 0,25 11 3,5 2,3 0,25
B—E-%
.""’WJIIIM/%
[
6 3,8 2,6 0,25| 12 2,9 2 0,25

2. 7.13 Aid@opol CUVTEAECTEG HOPPAG KAl AKTIVEG KAUTTUASTNTAG




7.5.3 YmoloyiLotikf] JrLadtkacia yLa tov EAgyXO TNG AVIOXNGC ATPAKTIWV
KoL afdvav
1) EvvoeitatL 6ttL Qdn egival yvewotd:
- e moLa O€é0n TNG ATPAKTIOU HPEmeEl VA yivelL o €AeyXog¢ AVIOXAG.
- H xoapnt (K ponf) M, n otpentikfl ponfy T (opBdtepa nn M) KaL 7
epeAKUOT LK dUvapn N o' auth tn 6éoq.
- H di.apetpog KalL ol uvnddoLmeg dLactdoelg Tng¢ K&Oetng topfg tou
efaptipatog otn Oéon émou Oa yivelL o éAegyxog¢ avioxXH¢
- O tpdmog AeiLtOoUpyiag TOU pnxoavipoatog. Me PBdaon autdv AappPavetat
o ouvteAeotAg kpoUoewv C. (BA. miv. 7.y) KalL 1 diLakUpavon 1n¢
otpent LKA¢ t&ong (ouvtedeotA¢ R., PA. mapay. 7.4.1 rat ox. 7.7).
- To vALkS tou egfaptApatog. Amnd tov mivara 7.a Aappavovial Ol
XOPAKTINPLOTLKEG TLPEG TNG AVIOXHG TOU:
épLo Opavong oz =...
épLo pofi¢ oe epeAruopd o, =...
épLo pofng oe KAPYNR Op. =...
6pLo JSUVAPLKAG QAVTIOXHG O AVILOTPpepPOpevo ePeARUCHO-OAiIYn (f) oe
Kapyn) Oy =...
6pLo BUVaApPLKAG aVIOXAG O aviLotpepdpevny didtpnon T, =...

2) YmoldoyiloviaL to gpPadd A 1n¢ K&AOeTng TOpNng TOoU &fova, 1 pomp

avtiotaong oe x&pyn W, KoL 1 ponfl aviiotaong oe otpéyYyn W., oUp-

PWVO HE TOUG TUNOUG MOU avopépovial otov mivara 7.p. (Avadoya pe T0
av o &fovag é€xeL tn diLapdpewon o, B, Yy ... tTOU miv. 7.p dLaAéyoupe

ToV KAT&AAnAo tUmo) .

3) YmoloyilovitalL oL tédoelLg AOYyw e@eAKUOpoU, AdSyw KAPYng Kot AdYw
otpéYng aviioctoLxoa:

(o}
R, = ——————o BA. (7-17)
oz + Oy
Me Bd&on toug ouvielectéqg otabepdintag R,, R, mnpoodiopiletat o Adyog
KATAMOVACEWG o = ... (ané 10 oxfpa 7.5).

5) EAéyxetal av to efdptnpa poptiletal KUpiwg oe Kapyn, dndadn av
LoxuetL n aviocdétnia

o+0s > V3 o T BA. (7-21)
Av 1oxUeL n aviocdétnta, ouvexiloupe pe ta PApata 6a €wg 8a, v o
avtibetn nepintwon (ométe 1o gfdptnua poptiletal KUpiwg oe oTpeyYn)
ouvexi{oupe pe ta PARpata 6P €wg 8P.

6a) YmodoyilovtalL oL OUVOALKEG thoelLg mou ¢goptifouv 1o efdptnpa:



IocodUvapn tédon (avdtepn TLPR) :

o ="V (0 +0, )2 + 3 (a T )2 BA. (7-19)
HpiLevpog diLargpavong téong:
o, = ow(l—Rb) BA. (7-20)
7a) YnmodoyilovtaL oL diLdpopol Pondnitikol OUVTIEAEOTEQ:
ZUuvteA. HOPPAG: Oy = ... (amd Tt ox. 7.10 éwg 7.13)
LXET LKA OTOONn TAONG yla KOUNOT LKA @éptLon:
2 2
Xp = === + —--- BA. (7-11)
d P
Zuvied. avilotApLing: n, = (ané tov miv. 7.07)
ZuvteAl. peyéboug: Bo = (amé tov miv. 7.93)
ZUVTEA. emLPAVELAQ: B, = (ané tov miv. 7.¢g)

8a) Ymoloyiletal n TeEALKN TLPH TNG¢ AVIOXAG TOoU £§aApTHpATOQ
Kol yivoviaL oL €Aegyxol:

30 Bl I]x Oy
TeAlkf) duv. avioxy: Opg = —————————-— (7-25)
Olxp
Oac
EAeyxog¢ ot duvaplkh ¢déption: mnpémelL o,, < —---—-- (7-26)
1,7
Ob¢
EAeyxog oe oTaT LKA @pdpTLON: npéneL oy, < —---- (7-27)
1,3

6p) YmodoyilovialL oL OUVOALKEGQ T&oeLg mou ¢goptilouv 1o efdpinpa:
IcodUvapn otpent ikl 1Tdon (avtepn TLPYR) :

(oztoy) 2
Two = VY Te2 + ———m—m——- BA. (7-22)
3 a,2
HpiLevpog diLarGpavong téong: T, = T, (1-R) BA. (7-23)
émnovu R = R av R <0,5
| R =0,5 av R >0,5

7B) YmodoyiloviaL oL didpopot Ponédntixroi ouvieAeotéq:

ZUVvteA. POPPAC: Oxt = ... (amd ta ox. 7.10 éwg 7.13)
LXETLKA OTOON TAONG yla CTPENT LKA pdptLon:
2 1
X, = ——— + -——- BA. (7-12)
d P
Zuvted. avilotApLéng: n, = .... (amd tov mLv. 7.07T)
ZuvteAl. peyéboug: Bo = (amé tov miv. 7.93)

ZUVTEA. emLPAVELAQ: B1 (ané tov miv. 7.¢g)



8B) YmoloyiletalL n TeALKRA TLPH TNG AVIOXHNC TOoU e€fapTHHATOC
Kol yivoviaL oL €Aegyxol:

Bo Bl Nx Ty
TeAlxkfl duv. avioxy: Tag = —————=—=——-- (7-28)
Okt
Tac
EAleyxog oe Sduvaplkh @éptLon: mnpéneL T, < —----- (7-29)
1,7
0,7 o
EAeyxog oe otat LKL ¢@éptLOoq: npénetr Ty, < —------ (7-30)
1,3

Kep. 8 ZIYNAEZEIZ ATPAKTQN - IIAHMNON
(m.x. Z®HNEXZ, IOAYZSHNA)

Nivokag 8.a Zuctdoelg ylLa TnVv €KAOYH Tou pAKoug¢ L Kal TOU m&YXoug s
BpLo¢ ODAAPVNG HE OVOHOOTLKN diLdpetpo omfg D

L~xD Y
MR »
s=yD ( @ ¥
O_ 15
NN 0
¥
R
YAIKO TTARPWNG
Eidog cuwdEéoews aTpAKTOU-TTARUVNG Xutooidnpog XaAuBag/XutoxdAupag
X Y X Y
Kwwvikr ouvdeon
2Uvdeon pfz K(JL)VIK’OUQ OOKTUAIOUG 1215 0,6-0.8 0,8-1,0 0.5-0.7
ZUVOPUOYT CUOPIEEWS
MoAuywwukr ouvdeon
ZUWBEDN PNXAVIKTG OUORiVEEWG 1,62,0 0,5-0,6 1,2-1,5 0,405
Alapnkng oervag
5462 1,0-1,2 0,4-0,5 0,6-0,9 0,3-0,4
MoAUopnva katd DIN: 5463 0,6-0,9 0,4-0,5 0,4-0,6 0,3-0,4
5464 0,4-0,6 0,4-0,5 0,2-0,4 0,3-0,4
Odnyog opAvag 1,8-2,0 0,4-0,5 1,6-1,8 0,3-0,4
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SéoceLq popepAg¢ (m.X. opRveg, moAvopnva K.&) Xwpig oxetL-

K] kivnon tewv otolxeiwv toug

Mop@r| @opTioEwS
YAIKO 2TATIKNA A ,
Xwpic kpouoelg | Me kKpouoelg UVOHIKN
, apagog 10 €wg 20 4 €uxc 8 7 €ug 15
XGAUBaS g évoc 15 éux 25 5¢wc10 | 10 fwc 17
XutoxaAuBag 10 éwg 15 4 €0 6 8 ¢wg 10
Xutoaidnpog 8 ¢wg 10 3éwg 5 6 wg 8
OpeixaAKog | KpaTepwuaTa 4 €ug 5 1,5 €ug 2 3 éuc 4
Bappuévo kpdua AlCuMg 10 éwg 16 4 €0 6 7 ¢wg 10
Bappéva kpdauata AlIMn, AIMn ka1 AIMgSi 8 éwg 15 3éwg 5 6 £wg 9
G-AISi, G-AISiMg 6 g 7 2,5¢uc 3 4 ¢G5
IAnpogopieg yia ocpfveg
Lyo =L -Db
EAeYXOC OVTOXAG: ( Eﬁb\
2T i
) I S _
Npéne d(h—tJLm, DPer (8-2) d

3 N
EAeyXo¢ avioxXAg¢ yia d3Uo opfveg: \\EL_XQS§\ N\
2T
Npénet SPor J
1,5d(h—t)L,, “
2 2 . L@‘P
énou T = n petaPipaldpevn oTpent LKL - -
pons - L,
~t L -
INAnpogopieg yia moAvopnva
Av ta di, d; givaL autd nou divovtalL otov miv. 8.8, td1e:

dn =
k =

(d1+d2)/2r h =

0,75 yia gowt. Kévipwonq, k =

EAeyX0oG¢ QaVTOXAG:

iy 2T _
PEREL U hikz D=
émou T = n petapLPaldépevn CTPeNT LK ponf

(d2-d1) /2, z =

apLOpdég cenvav
0,9 vyia KEVIPpWON NAPE LAV

(8-1)
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Mivakag 8.5

HoAVownva pe OpdoywvinoUg oOpfiveg watd DIN 5461, 5462, 5463 wnal
5464. ALAOTAOELC O¢ mm. MEYLOTN ETLIPEMOUEVN OTATLKN OTPETNTL™
ui pomn T, g¢ kpm yLd (pm)en =10 kp/mm2 xal GwéALuo ufrog
e g = 3 2 :
. s € mm
me 1 mm LA GAAEC TLUEC TV (pm)sn gé kp/mm”~ xai Luw a ;
A uéYLoTn EmLTPENAUEVN OTATLXN OTPETMTLRN ponn T urtoAoy L {eTaL OE

kpm pé TOV TUNO:

we
*EACOOLE UELPA HATA Meoala OELPA AT BapLd OELPG XATG
DIN 5462 DIN 5463 - DIN 5464

& “ApLduog) 4 5 T 'Apu.ag.o'g a b T ‘ApLduoc| 4 b T

apnvav 2 o opnvdv 2 o aEn vV 2 <}

T - - & = 6 14 3 0,25 .- - - -

13 - - - - 6 16 |3,5| 0,30 - - = =
16 - = - = 6 20 4 0,57 10 2012551 0,95
18 - = = - 6 22 5 0,63 10 23 3 1,46
21 - - - - 6 25 5 0,73 10 26 3 1,67
23 6 26 6 0,50 6 28 6 1,09 10 29 4 2,34
26 6 30 6 0,88 6 32 6 1,44 10 32 4 2,40
28 6 32 7 0,95 6 34 7 1,54 10 a3 4 3.20
32 8 36 6 1522 8 38 6 2,31 10 40 5 4,32
36 8 40 b 4 1,38 8 42 7 2,58 10 45 5 5+ 70
42 8 46 8 1,59 8 48 8 2,97 10 52 6 7,06
46 8 50 9 173 8 54 9 4,50 10 56 7 7,66
52 8 58 |10 3,30 8 60 | 10 5,05 16 60 S 10,10
56 8 62 |10 3,54 8 65 |10 6,35 ' 16 65 5 112,80
62 8 68 |12 3,90 8 1201012 8,05 © 16 72 6 |16,20
12 10 78 |12 S.;63 10 82 1"12"131;55 16 82 72 |118550
82 10 88 |12 6,38 10 92112 }13,50 20 92 6 |26,10
92 10 98 |14 75,52 10 10214 | 14,55 20 102 7+ 1:29,:10
102 10 108 116 7,90 10 112¢1 16" | 16,05 20 P15 8 |44,80
112 10 120 |18 | 13,00 10 125 |18 {24;50 20 125 9 (49,00

Inuelwon: TMoAdogonva pé 6,8 xal 10 goRves uropodv wd £xouv towtepunr xévtpwon. loAdognva ué 8, 10,

16 xatl 20 oghves umooodv vd £X0UV XEVTPwon napeLdv.



Kep. 9. LYNAEIMOI ATPAKTON

9.1 Xtabepoi ocuvdeouol

- Altokoe 3¢ oUvdeopog:
Kabe xoxAiag ¢poptiletaL pe

Siatpnt ik dUvapn peyéboug
2T

Fs = ————-- (9-1)
z D.

(ébmou T eivalL n petapepd-
BEVIN OTPENTLKY pomf KAl Z
O apLOPOG TWV KOXALAV)

- KeAugoe 8¢ oUvdeopogq:
Kabe xoxAioag emitpénetal va
oaokeil OAi.mtikf dUvapn £wg
P, Ld
FK,O{I‘[ = TTTmmmmmm (9_2)

KOl I CTPENT LKA pomni] nmou
pnopei va petaPLpacOdei eival
T=uz F,w d (n/2) (9-3)

émou P eival o ouviedeotfg TPLPAG, 2z eivalL o aApLOPSGC TWV KOXAL-
®v, Kal 1n enLipendpevn nieon P, pnopei va Anedei and tov miv. 8.

9.4 XvupnAéxteg 1pLBAC
ZUuVvteAeoT ¢ TPLPAG O OUHNAEKTEQ:

p = 0,15 é¢wg 0,35 vyia ocupnmiéxrteg Enpig tpLPAC (9-4)
B =20,06 éag¢ 0,10 yLa ocupnAérteqg UypHc TPLPAC (9-6)
Enitpendépevyn nieon oe CUPNAEKTEG:
Pex = 0,10 éw¢ 0,25 N/mm? (9-5) ‘
Exéoelg petafl TV SLACTACEWV: b‘ ////:i N
D.; = petaly 0,6 D, xat 0,7 D ) \
Dm = (De§+Dsc) /2, b = (DEE—DEO) /2 \ | D
K&abetn dUvapn otoug diorkoug £€w¢ / m
v = Pen (1/4) (Deg®-D..?) (9-7) M
Ztpent LK ponf)y nmou JiLafLpaletar: \\};’//
T =z p Fy (Dn/2) (9-8) S|
énou z = aplOPOC TWV TPLPOHEVROV EMLPAVE LAV
(yia povédLoko OUPMAEKRTI LoXUel =2). D

Kep. 10. EAPANA KYAIZEQE (POYNAEMAN)



Avad Lkoacia unmoAoylLopoU aVTIOXAC:

- Egappdloupe t1g £§LodoeLg Loopponiag (dnA ZFx=0, ZFy=0, ZMa=0 KTA)
oe OAORAnNpPN TNV &tpakto, onwg di1ddokelL n Mpxavikg I, yLa va Ppoupe
T1¢ duvapetLg otfpLénge tng atpdrtou. Autég ¢poptilouv ta &€dpava (m.X.
oL Ay, Ay, A; TOU NOPOAKAT® OXHHATOQ) .

- And 1oV KAT&AANAo mivara twv &dpdvewv (évav and toug miv. 10.7 €éwg
10.19) maipvoupe 1O OTATLKS KAl TO duvapLlkd ¢poptio tou edpdavou (Co
Kot C aviioctoLya) .

- NpocdiLopiloupe 1O LOOBUvapo poptio tou edpdvou (dUvaun P)
avddoya pe tnVv nepimtwon, ¢ €&AQ:

1) Av A,=0, A,=0

16te P = Ay

2) Av A,=0, A.,#0
té6te P = F, = V A.Y2+Az2

3) Av A#0
téte:
- @étoupe Fy = A
xat Fr = VA 2+A°
- Bpiokoupe ta X, Y
and tov miv. 10.4
- To LoodUvapo poptio eival
P=XF:+ Y F, (10-1)

- Bpiokoupe tn didpreLa {wHg oe eKATOPpUPLA OTPOPEG pe évav amd
Toug TUmoug

3
L=(%) via évopaLpa &dpava (10-3a)
C 3,33
L:(?J Yla KUALVOPLKA, KOVLKAE, Popelatd (10-3a)

Av xperaletal, Ppiorkoupe emiong tn didpkreita {wHg oe OPeEG pE TOV
tUno

Ip = ———————————-- (10-3B)
n * 60min/h
Onmou n = MePLOTPOPLKA TAXUTNTA ATPAKTOU og L/min.



Tivaxas {0, Y 'ivée&x;uzfus
Xau

tLpés yud axtivixods xal &Eovixols quTeksoTés
T8y UroloyLoud TEv E6pdvwy xUALTEWS

t ’. -
El6og €6pdvou _§E_ i -éﬁi- % ia .
r r
X 4 X Y

”°“°°¢§“93“ o -5 025 2,0 0,22
ué Badl ad- Cg _g’ny 1,8 0,24
Sl 0,07 i o | 0,56 1,6 0,27
=0,13 1,4 0,31

- =0,25 1,2 0,37

"20,50 1,0 0,44

&logaLpot 1 1 - = 0,3

YwVLw6oUS EXAPRiS HovdopaL—

| pov _ 1. 0 0,35 0,57 1,14
6CooaLpoL 1 0;66{ 0,6 1,07 0,95

nwuLxoC oeupd 302 1125 0,4
303 1,9 0,32

322 |1 0 0,4 i 0,4

313 0,7 0,83
323 - 17 ‘0,35
3°T°pp68“b1200 fus 1205 Bl 3,4 0,28
opatpLxol 1206 1208 2,8 4.3 0522
12108 ", 1222 3,6 555 0,18
1300 "™ 1305 2,0 3,0 0,31
1306 " 1320 |1 2,6 | 0,65 - 4,1 0,24
220041 2207 1,5 2,3 0,44
2208 " 2220 253 3,6 0,27
2302 " 2304 1,2 1,8 0,50
2305 " 2320 1,5 2.4 - 041

.u§1eppdeuu—

atoL 21304 " 21309 2,6 3,9 0,26
BaperoeL-21310 " 21322 = 80" yy 0,23
8els oeupd 230 2,7 4,0 0,25
. 231 2,2 3,2 0,32

L 232 5 1,8 |0,67 2.8 0,36

22205 " 22208 1,9 ‘ 2,9 0,36

22209 ' 22224 2,6+ 3,9 0,26

22226 " 22264 2.4 3,6 0,28

geLpd 223 1,9 2,8 0,36

Tlvaxag [U‘f;'ZuvrsAearég Xy xel Y, yud otatixd goptla

o]

ET60¢ TpuLBEa X ¥q
Movdogalpot TpLBETS pé Bady aliaxa - 1 0,75
AlooatpoLr TpLBeTS pé Bady allaxa 1 2,5
Avdpevor TpLBels (maviatd) 1 1,3
MovéogaLpol TpLBETS ywviwdovc Enaghns 1) 2)
Kwvixol tpLBels } Be9 Bl S
ACopaipol adTtoppUdpLoToL 1 0,8 yQ)
BapeloelbeTg alToppUSuLoToL povfic CELPAS X 5
Alogaipol ywviwbous Exaghis ) 2)
BapeloelbeTs abToppddpLotolL 6LIARC oeLpdc j . ¥ Operell

1) "Av yud Xs = 0,5 Eyoue P < Fro 9d 6ex9oUue Xo =1 xnal Y, =0

2) ol TLuég r 6Luovruu otodg xuvaxeg THY TpLBEWY
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