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Άδειες Χρήσης 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε 
άδειες χρήσης Creative Commons.  
 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  

2 
ΜΙΚΡΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ - ΤΜΗΜΑ   ΛΟΓΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΧΡΗΜΑΤΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ 



Χρηματοδότηση 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού 
έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Κεντρικής Μακεδονίας» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος 
«Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την 
Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 

3 ΜΙΚΡΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ - ΤΜΗΜΑ   ΛΟΓΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΧΡΗΜΑΤΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ 
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Σ.Δ.Ι. ΢ΔΡΡΩΝ, ΣΜΗΜΑ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΙΑ΢, ΣΟΜΔΑ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΟΤ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΡΔΤ΢ΣΩΝ Ι  
ΓΙΓΑ΢ΚΟΝΣΑ΢: ΓΗΜΗΣΡΗ΢ ΢ΟΦΙΑΛΙΓΗ΢ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 28 ΙΑΝΟΤΑΡΙΟΤ 2008  

 Η δηάξθεηα ηεο γξαπηήο εμέηαζεο είλαη δύν (2) ώξεο.  

 Μπνξείηε λα ζπκβνπιεύεζηε νηηδήπνηε επηζπκείηε. 

 Η εθθώλεζε παξαδίδεηαη νπσζδήπνηε καδί κε ην γξαπηό. 

 
1ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
΢ηεξεό ζώκα ζρήκαηνο νξζνγώληνπ παξαιιειεπηπέδνπ, είλαη βπζηζκέλν κεξηθώο ζε λεξό 
(ξ=1000 [kg/m3]). Οη δηαζηάζεηο ηνπ ζώκαηνο (κήθνο, πιάηνο, ύςνο) είλαη 0.5, 0.6 θαη 0.8 
[m], αληίζηνηρα, ελώ ην βύζηζκά ηνπ είλαη 0.65 [m]. Σν ζώκα δελ είλαη ζπκπαγέο, αιιά 
πεξηέρεη θελό θπιηλδξηθό όγθν ύςνπο 0.4 [m] θαη δηακέηξνπ D, ζηε ζέζε πνπ δείρλεη ην 
ζρήκα. 
(α)  Δάλ ε δηάκεηξνο ηνπ θελνύ όγθνπ είλαη 0.3 [m], ππνινγίζηε ηελ ππθλόηεηα ηνπ πιηθνύ 

ηνπ ζηεξενύ (2 μονάδες). 
(β)  Δάλ ε ππθλόηεηα ηνπ ζηεξενύ είλαη 750 [kg/m3] ππνινγίζηε ηε δηάκεηξν ηνπ θελνύ 

όγθνπ, ώζηε ην ζώκα λα έρεη βύζηζκα 0.57 [m]. (1 μονάδα). 

 
 
2ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδερ): 
Αλνηθηή δεμακελή κε λεξό ηξνθνδνηεί αγσγό δηακέηξνπ 0.17 [m], όπσο θαίλεηαη ζην 
ζρήκα. Μεηά από θάπνην κήθνο, ππάξρεη δηεύξπλζε ηνπ αγσγνύ ζε δηάκεηξν 0.2 [m], 
αθνινπζεί ζύλδεζε κε αλνηθηό ζσιήλα καλνκέηξνπ θαη ηέινο ην λεξό εθξέεη ζηελ 
αηκόζθαηξα. Οη απώιεηεο πίεζεο ηνπ δηθηύνπ δίλνληαη ζην ζρήκα: νη γξακκηθέο είλαη 9000 
[Pa] γηα ην ηκήκα κε ηε κηθξή δηάκεηξν θαη 1100 θαη 700 [Pa] γηα ην ηκήκα κεηά ηε 
δηεύξπλζε, πξηλ θαη κεηά ην καλόκεηξν, αληίζηνηρα, ελώ νη ηνπηθέο ζηελ έμνδν ηεο 
δεμακελήο θαη ζηε δηεύξπλζε είλαη 700 θαη 800 [Pa], αληίζηνηρα. Τπνινγίζηε: 
(α) Σν ύςνο h ηεο ζηάζκεο ηνπ καλνκέηξνπ. (2.0 μονάδες) 
(β) Σελ παξνρή ηνπ δηθηύνπ (1.0 μονάδα) 
(γ) Σελ πίεζε ειάρηζηα κεηά ηελ έμνδν ηεο δεμακελήο (0.5 μονάδα) 
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3ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδερ): 
΢ην δίθηπν ηνπ ζρήκαηνο, ην λεξό εηζέξρεηαη κε παξνρή 228 [lt/min] ζε αγσγό δηακέηξνπ 
2" (θιάδνο 1), ν νπνίνο ζηνλ θόκβν Α δηαθιαδίδεηαη ζε αγσγό 2" (θιάδνο 2) θαη αγσγό 1" 
(θιάδνο 3). ΢ηνλ θόκβν Β ν θιάδνο 3 δηαθιαδίδεηαη πεξαηηέξσ ζε αγσγνύο 1/2" (θιάδνο 4) 
θαη αγσγό 1" (θιάδνο 5). Σν λεξό εθξέεη από ηνπο θιάδνπο 2, 4 θαη 5. ΢πγθεθξηκέλα ζηελ 
έμνδν ηνπο θιάδνπ 4 εθξέεη ην 45% ηεο παξνρήο, ελώ ζηνλ θιάδν 5 ε ηαρύηεηα εμόδνπ 
είλαη 3.2 [m/s]. ΢ην δίθηπν ππάξρνπλ 5 βάλεο γηα ηε ξύζκηζε ηεο παξνρήο ησλ επηκέξνπο 
θιάδσλ, νη νπνίεο είλαη αλνηθηέο. Όινη νη αγσγνί έρνπλ ηξαρύηεηα 0.015 [mm], ελώ νη 
ζπληειεζηέο απσιεηώλ γηα ηα δηάθνξα εμαξηήκαηα είλαη: i) αλνηθηή βάλα Κβαλαο=1.25, iη) 
δηαθιάδσζε 180ν ΚΓ180=0.8, iii) δηαθιάδσζε 90ν ΚΓ90=0.55, iv) γσλία 90 ΚΓ90=0.2. 
Να ππνινγίζεηε ηηο απώιεηεο πίεζεο (γξακκηθέο & ηνπηθέο) ζε θάζε θιάδν ηνπ δηθηύνπ. 
Γίλεηαη όηη ην δπλακηθό ημώδεο ηνπ λεξνύ είλαη 0.0012 [kg/m/s]. 
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Σ.Δ.Ι. ΢ΔΡΡΩΝ, ΣΜΗΜΑ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΙΑ΢, ΣΟΜΔΑ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΟΤ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΡΔΤ΢ΣΩΝ Ι  
ΓΙΓΑ΢ΚΟΝΣΑ΢: ΓΗΜΗΣΡΗ΢ ΢ΟΦΙΑΛΙΓΗ΢ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 18 ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟΤ 2008  

 Η δηάξθεηα ηεο γξαπηήο εμέηαζεο είλαη δύν (2) ώξεο.  

 Μπνξείηε λα ζπκβνπιεύεζηε νηηδήπνηε επηζπκείηε. 

 Η εθθώλεζε παξαδίδεηαη νπσζδήπνηε καδί κε ην γξαπηό. 

 

1ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
΢ηεξεό ζώκα όγθνπ 120 ιίηξσλ είλαη πιήξσο βπζηζκέλν ζε ζαιαζζηλό λεξό θαη είλαη 
αθίλεην. Η ππθλόηεηα ηνπ ζώκαηνο είλαη 1500 [kg/m3], ελώ απηή ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ  
είλαη 1020 [kg/m3]. Γηα λα αθηλεηεί ην ζώκα, αζθείηαη εμσηεξηθά κία δύλακε F. 
(α)  Τπνινγίζηε ην κέηξν ηεο δύλακεο F θαη πξνζδηνξίζηε ηε θνξά ηεο. (2 μονάδες). 
(β)  Δάλ ην ζώκα είρε όγθν 135 ιίηξσλ, ππνινγίζηε ηελ ππθλόηεηά ηνπ ώζηε λα 

ηζνξξνπεί ζην ζαιαζζηλό λεξό ρσξίο ηε βνήζεηα εμσηεξηθήο δύλακεο. (1 μονάδα). 
 

2ο ΘΕΜΑ (4.0 μονάδερ): 
Αλνηθηή δεμακελή ζπλδέεηαη κε θιεηζηή κέζσ νξηδόληηνπ ζσιήλα δηακέηξνπ 40 [cm], όπσο 
θαίλεηαη ζην ζρήκα. Δάλ νη ηξηβέο ζεσξεζνύλ ακειεηέεο θαη ην ζηόκην εμόδνπ έρεη 
δηάκεηξν 20 [cm], ππνινγίζηε: 
(α)  Σελ ηαρύηεηα θαη ηελ παξνρή ζην ζηόκην εμόδνπ Β. (1.0 μονάδα) 
(β)  Σελ ηαρύηεηα θαη ηε δηάκεηξν ηεο δέζκεο ηνπ λεξνύ ζην ζεκείν Γ. (1.5 μονάδα) 
(γ)  Σελ ηαρύηεηα θαη ηελ απόιπηε  πίεζε ζηνλ νξηδόληην αγσγό Α. (1.5 μονάδα) 

 
3ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
΢ην δίθηπν ηνπ ζρήκαηνο, ην λεξό εηζέξρεηαη από ηηο εηζόδνπο ησλ θιάδσλ 1 θαη 2 θαη 
εμέξρεηαη από ηελ έμνδν ηνπ θιάδνπ 3 κε παξνρή 125 [lt/min]. Η ηαρύηεηα ζηνλ θιάδν 2 
είλαη 2.2 [m/s]. Οη δηάκεηξνη ησλ θιάδσλ 1, 2 θαη 3, είλαη 2 [cm], 3 [cm] θαη 5 [cm], 
αληίζηνηρα, ελώ ε ηξαρύηεηά ηνπο είλαη 0.08, 0.03 θαη 0.3 [mm], αληίζηνηρα. Δάλ ακειεζνύλ 
νη ηνπηθέο απώιεηεο πίεζεο, λα ππνινγίζεηε ηηο γξακκηθέο απώιεηεο πίεζεο 
(ρξεζηκνπνηώληαο ην δηάγξακκα Moody) ζε θάζε θιάδν ηνπ δηθηύνπ. To θηλεκαηηθό ημώδεο 
ηνπ λεξνύ είλαη 0.000001 [m2/s]. 
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Σ.Δ.Ι. ΢ΔΡΡΩΝ, ΣΜΗΜΑ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΙΑ΢, ΣΟΜΔΑ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΟΤ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΡΔΤ΢ΣΩΝ Ι  
ΓΙΓΑ΢ΚΟΝΣΑ΢: ΓΗΜΗΣΡΗ΢ ΢ΟΦΙΑΛΙΓΗ΢ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 23 ΙΟΤΝΙΟΤ 2008  

 Η δηάξθεηα ηεο γξαπηήο εμέηαζεο είλαη δύν (2) ώξεο.  

 Μπνξείηε λα ζπκβνπιεύεζηε νηηδήπνηε επηζπκείηε. 

 Το παπόν παπαδίδεηαι οπωζδήποηε μαζί με ηο γπαπηό. 

 

1ο ΘΕΜΑ (4.0 μονάδερ): 
Αλνηθηή δεμακελή πεξηέρεη ζην θάησ κέξνο ηεο ζαιαζζηλό λεξό (ππθλόηεηαο 1026 [kg/m3]) 
θαη ζην πάλσ κέξνο ηεο πεηξέιαην (850 [kg/m3]), όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. ΢ην αξηζηεξό 
θεθιηκέλν πιεπξηθό ηνίρσκα ηεο δεμακελήο ππάξρεη ζπξίδα (ηκήκα ΑΒ). Δάλ ππνζέζνπκε 
όηη ε δεμακελή έρεη πιάηνο (θάζεηα ζην επίπεδν ηνπ ραξηηνύ) 2 [m], ππνινγίζηε: 
(α)  Σελ πίεζε ζηα ζεκεία Α θαη Β. (1.0 μονάδα) 
(β)  Σελ νξηδόληηα θαη θαηαθόξπθε ζπληζηώζα ηεο δύλακεο πνπ αζθείηαη ζηε ζπξίδα ΑΒ 

(κέηξν θαη ζεκείν εθαξκνγήο). (3.0 μονάδες) 
 

 
 

2ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
΢ην δίθηπν ηνπ ζρήκαηνο, λεξό παξνρήο 80 [lit/min] εηζέξρεηαη από αξηζηεξά, δηαθιαδίδεηαη 
ζηνπο θιάδνπο 1 θαη 2 θαη ελώλεηαη μαλά ζηνλ θιάδν εμόδνπ. Η πίεζε ζηνλ θιάδν εηζόδνπ 
είλαη 3.0 [bar] ελώ ην καλόκεηξν ηνπ άλσ θιάδνπ 1 δείρλεη 1.5 [bar]. Οη δηάκεηξνη ησλ 
αγσγώλ είλαη 5, 2, 3 θαη 5 [cm] γηα ηνπο θιάδνπο εηζόδνπ, άλσ, θάησ θαη εμόδνπ, 
αληίζηνηρα. Με ηελ ππόζεζε όηη νη ηξηβέο είλαη ακειεηέεο, λα ππνινγίζεηε: 
(α)  Σηο παξνρέο Q1 θαη Q2 ζε [lt/min]. (2.0 μονάδες) 
(β)  Σελ πίεζε ηνπ θάησ θιάδνπ p2 ζε [bar]. (1.0 μονάδα) 
 

 



 

3ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
Κπθιηθόο επζύγξακκνο αγσγόο δηακέηξνπ 1" θαη κήθνπο 2.8 [m] δηαξξέεηαη από λεξό 
παξνρήο 150 [lt/min]. Η πηώζε πίεζεο ζηνλ αγσγό είλαη 37.6 [kPa]. Δάλ ε ππθλόηεηα ηνπ 
λεξνύ είλαη 1000 [kg/m3] θαη ην θηλεκαηηθό ημώδεο 10–6 [m2/s], ππνινγίζηε: 
(α)  Σν ζπληειεζηή ηξηβήο ηνπ αγσγνύ. (2 μονάδες). 
(β)  Σελ ηξαρύηεηα ηνπ αγσγνύ ζε [mm]. (1 μονάδα). 
Παξαθάησ δίλεηαη ην δηάγξακκα Moody. 
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Σ.Δ.Ι. ΢ΔΡΡΩΝ, ΣΜΗΜΑ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΙΑ΢, ΣΟΜΔΑ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΟΤ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΡΔΤ΢ΣΩΝ Ι  
ΓΙΓΑ΢ΚΟΝΣΑ΢: ΓΗΜΗΣΡΗ΢ ΢ΟΦΙΑΛΙΓΗ΢ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 1  ΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟΤ 2008  

 Η δηάξθεηα ηεο γξαπηήο εμέηαζεο είλαη δύν (2) ώξεο.  

 Μπνξείηε λα ζπκβνπιεύεζηε νηηδήπνηε επηζπκείηε. 

 Το παπόν παπαδίδεηαι οπωζδήποηε μαζί με ηο γπαπηό. 

 

1ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
Αλνηθηή δεμακελή πεξηέρεη ζαιαζζηλό λεξό ππθλόηεηαο 1025 [kg/m3] θαη έρεη βάζνο 65 
[cm]. Μέζα ζηε δεμακελή αθήλνπκε ηξεηο θύβνπο πιεπξάο 0.80 [m]. Να βξεζεί ην βύζηζκα 
ζε [cm] ηνπ θάζε θύβνπ (πόζν βπζίδεηαη ην θάησ κέξνο ηνπ θύβνπ), όηαλ: 
α) Ο πξώηνο θύβνο είλαη ζπκπαγήο μύιηλνο (ππθλόηεηα μύινπ: 710 [kg/m3]). 
β) Ο δεύηεξνο θύβνο είλαη ζπκπαγήο αηζάιηλνο (ππθλόηεηα αηζαιηνύ: 8030 [kg/m3]).  
γ) Ο ηξίηνο θύβνο είλαη θελόο θαηά ην 90%, ελώ θαηά ην ππόινηπν 10% είλαη αηζάιηλνο. 
   
2ο ΘΕΜΑ (4.0 μονάδερ): 
Νεξό ξέεη ρσξίο ηξηβέο από ηελ αξηζηεξή δεμακελή, πνπ δηαηεξείηαη ζε πίεζε p1, κέζσ 
αγσγνύ δηακέηξνπ 15 [cm] ζηε δεμηά δεμακελε πνπ δηαηεξείηαη ζε πίεζε 0.4 [bar]. Δάλ ε 
παξνρή θαη ε πίεζε ζην πάλσ ηκήκα ηνπ αγσγνύ είλαη 70.75 [lt/s] θαη 0.5 [bar], αληίζηνηρα, 
λα ππνινγίζεηε: 
(α)  Σελ πίεζε p1 ζε [bar]. (2.0 μονάδες) 
(β)  Σελ απόζηαζε h ηεο ειεύζεξεο επηθάλεηαο ηεο δεμηά δεμακελήο από ην θάησ ηκεκα 

ηνπ αγσγνπ ζε [m]. (2.0 μονάδες) 
 

 
 

3ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
Κπθιηθόο, ιείνο επζύγξακκνο αγσγόο δηακέηξνπ 10 [cm] θαη κήθνπο 3.6 [m], ν νπνίνο 
πεξηιακβάλεη θαη κία κηζόθιεηζηε βάλα, δηαξξέεηαη από λεξό. Η ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ είλαη 
998.2 [kg/m3] ελώ ην δπλακηθό ημώδεο είλαη 0.00103 [kg/(ms)]. 
(α)  Όηαλ ε παξνρή ηνπ αγσγνύ είλαη 16 [lt/s], ε ζπλνιηθή πηώζε πίεζεο είλαη 6050 [Pa]. 

Να ππνινγίζεηε ην ζπληειεζηή ηνπηθώλ απσιεηώλ Κ ηεο κηζόθιεηζηεο βάλαο. (1.5 
μονάδα).  

(β)  Δάλ ε παξνρή ηνπ αγσγνύ είλαη 28 [lt/s], λα ππνινγίζεηε ηε ζπλνιηθή πηώζε πίεζεο 
ζε [bar]. (1.5 μονάδα).  

΢ηελ επόκελε ζειίδα δίλεηαη ην δηάγξακκα Moody. 
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Σ.Δ.Ι. ΢ΔΡΡΩΝ, ΣΜΗΜΑ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΙΑ΢, ΣΟΜΔΑ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΟΤ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΡΔΤ΢ΣΩΝ Ι  
ΓΙΓΑ΢ΚΟΝΣΑ΢: ΓΗΜΗΣΡΗ΢ ΢ΟΦΙΑΛΙΓΗ΢ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 29 ΙΑΝΟΤΑΡΙΟΤ 2009 

 Η δηάξθεηα ηεο γξαπηήο εμέηαζεο είλαη δύν (2) ώξεο.  

 Μπνξείηε λα ζπκβνπιεύεζηε νηηδήπνηε επηζπκείηε. 

 Η εθθώλεζε πξέπεη λα παξαδνζεί νπσζδήπνηε καδί κε ην γξαπηό. 

 

1ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
΢ην δίθηπν ηνπ ζρήκαηνο, λεξό παξνρήο 6 [m3/min] εηζέξρεηαη ζηνλ θιάδν 1, δηαθιαδίδεηαη 
ζηνπο θιάδνπο 2 θαη 3 θαη ελώλεηαη μαλά ζηνλ θιάδν 4, όπνπ θαη εμέξρεηαη. Η πίεζε ζηνλ 
θιάδν 1 είλαη p1=2.7 [bar] ελώ ην καλόκεηξν ηνπ άλσ θιάδνπ δείρλεη p2=1.8 [bar]. Οη 
δηάκεηξνη όισλ ησλ αγσγώλ δηλνληαη ζην ζρήκα. Με ηελ ππόζεζε όηη νη ηξηβέο είλαη 
ακειεηέεο, λα ππνινγίζεηε: 
(α)  Σηο παξνρέο Q2 θαη Q3 ζε [lt/min]. (1.0 μονάδες) 
(β)  Σελ πίεζε ηνπ θάησ θιάδνπ p3 ζε [bar]. (1.0 μονάδα) 
(γ)  Σελ πίεζε ηνπ θιάδνπ εμόδνπ p4 ζε [bar]. (1.0 μονάδα) 

 
 

2ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδερ): 
΢ηεξεό ζώκα ζρήκαηνο νξζνγώληνπ παξαιιειεπίπεδνπ θαη δηαζηάζεσλ 1.0×1.8×2.3 [m] 
από μύιν ππθλόηεηαο 560 [kg/m3], πεξηέρεη πγξό άγλσζηεο ππθλόηεηαο, ην νπνίν 
θαηαιακβάλεη πιήξσο ηνλ εζσηεξηθό ρώξν ηνπ ζώκαηνο όγθνπ 1.5 [m3]. Σν ζώκα είλαη 
βπζηζκέλν θαηά 0.7 [m] ζε ζαιαζζηλό λεξό, ππθλόηεηαο 1025 [kg/m3]. Yπνινγίζηε: 
(α)  Σελ ππθλόηεηα ηνπ πεξηερόκελνπ πγξνύ. (1.5 μονάδα) 
(β)  Σε δύλακε πνπ αζθείηαη ζην θάησ κέξνο ηνπ ζώκαηνο. (0.5 μονάδα) 
(γ)  Σε δύλακε πνπ αζθείηαη ζην αξηζηεξό ηνίρσκα ηνπ ζώκαηνο, θαζώο θαη ην ζεκείν 

εθαξκνγήο ηεο. (1.5 μονάδα) 

 



 

3ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδερ): 
΢ην δίθηπν ηνπ ζρήκαηνο, ιάδη εηζέξρεηαη από ηηο εηζόδνπο ησλ θιάδσλ 1 θαη 2 θαη 
εμέξρεηαη από ηηο εμόδνπο ησλ θιάδσλ 4 θαη 5. Η παξνρή εηζόδνπ ζηνλ θιάδν 1 είλαη 
Q1=20 [lt/s], ελώ ε ηαρύηεηα ζηνλ θιάδν 2 είλαη U2=2.0 [m/s]. Η ηαρύηεηα ζηνλ θιάδν 4 
είλαη 25% κεγαιύηεξε ηεο ηαρύηεηαο ζηνλ θιάδν 5. Οη δηάκεηξνη όισλ ησλ θιάδσλ 
δίλνληαη ζην ζρήκα, ελώ ε ηξαρύηεηα ησλ θιάδσλ 3 θαη 5 είλαη 0.4 [mm] θαη 0.06 [cm], 
αληίζηνηρα. Δάλ ακειεζνύλ νη ηνπηθέο απώιεηεο, λα ππνινγίζεηε ηηο ζπλνιηθέο γξακκηθέο 
απώιεηεο πίεζεο (ρξεζηκνπνηώληαο ην δηάγξακκα Moody) ζε θάζε θιάδν ηνπ δηθηύνπ. Η 
ππθλόηεηα θαη ηo δπλακθό ημώδεο ηνπ ιαδηνύ είλαη 780 [kg/m3] θαη 0.0023 [kg/(ms)], 
αληηζηνηρα. 
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Σ.Δ.Ι. ΢ΔΡΡΩΝ, ΣΜΗΜΑ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΙΑ΢, ΣΟΜΔΑ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΟΤ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΡΔΤ΢ΣΩΝ Ι  
ΓΙΓΑ΢ΚΟΝΣΑ΢: ΓΗΜΗΣΡΗ΢ ΢ΟΦΙΑΛΙΓΗ΢ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 11 ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟΤ 2009 

 Η δηάξθεηα ηεο γξαπηήο εμέηαζεο είλαη δύν (2) ώξεο.  

 Μπνξείηε λα ζπκβνπιεύεζηε νηηδήπνηε επηζπκείηε. 

 Η εθθώλεζε πξέπεη λα παξαδνζεί νπσζδήπνηε καδί κε ην γξαπηό. 

 
1ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδερ): 
΢ην ζρήκα θαίλεηαη ηκήκα ηνπ πξνβιήηα ελόο ιηκαληνύ. Σν ζαιαζζηλό λεξό έρεη 
ππθλόηεηα 1025 [kg/m3] θαη δπλακηθό ημώδεο 0.00105 [kg/(ms)]. Δάλ ν πξνβιήηαο έρεη 
πιάηνο 8 [m] (θάζεηα ζην ραξηί), λα ππνινγίζεηε ηελ νξηδόληηα θαη θαηαθόξπθε ζπληζηώζα 
ηεο πδξνδπλακηθήο δύλακεο, θαζώο θαη ην ζεκείν εθαξκνγήο ηεο: 
(α)  ΢ηελ θαηαθόξπθε επηθάλεηα Α. (1.0 μονάδα) 
(β)  ΢ηελ πιάγηα επηθάλεηα Β. (2.0 μονάδες) 
(γ)  ΢ηελ νξηδόληηα επηθάλεηα Γ. (0.5 μονάδες) 
 

 
 

 

2ο ΘΕΜΑ (2.5 μονάδερ): 
Γύν παξάιιειεο πιάθεο βξίζθνληαη ζε απόζηαζε 175 [mm] θαη θηλνύληαη κε ηαρύηεηα 2.1 
θαη 4.7 [m/s], όπσο θαηλεηαη ζην ζρήκα, ελώ κεηαμύ ηνπο ππάξρεη ιάδη ππθλόηεηαο 776 
[kg/m3] θαη ζεξκνθξαζίαο 32.4 [oC]. Σν δπλακηθό ημώδεο ηνπ ιαδηνύ κεηαβάιιεηαη κε ηε 
ζεξκνθξαζία ζύκθσλα κε ηνλ πίλαθα. 
(α)  Να ππνινγηζηεί ε δηαηκεηηθή ηάζε ζε [Pa] πνπ αζθείηαη ζην ιάδη. (1.0 μονάδα) 
(β)  Να ζρεδηάζεηε ηελ θαηαλνκή ηεο ηαρύηεηαο κεηαμύ ησλ δύν πιαθώλ θαη λα βξείηε εάλ 

ε ξνή ηνπ ιαδηνύ είλαη  ζηξσηή ή ηπξβώδεο. (1.0 μονάδα) 
(γ)  ΢ε πνηα απόζηαζε από ηελ θάησ πιάθα κεδελίδεηαη ε ηαρύηεηα; (0.5 μονάδες) 
 

 

Θεπμοκπαζία  
[oC] 

Ιξώδερ  
[kg/(ms)] 

30 0.00103 

35 0.00088 

 
 
 



 

 
3ο ΘΕΜΑ (4.0 μονάδερ): 
΢ην θαηαθόξπθν δίθηπν ηνπ ζρήκαηνο, λεξό ππθληόηεηαο 990 [kg/m3] εηζέξρεηαη από ηνλ 
θιάδν 1 κε παξνρή Q1=180 [lt/min] θαη δηαθιαδίδεηαη ζε ηξεηο θιάδνπο. Η πίεζε ζηνλ 
θιάδν 1 είλαη p1=2.1 [bar], ελώ ζην νξηδόληην ηκήκα ηνπ θιάδνπ 2 είλαη p2=1.9 [bar]. Η 
παξνρή ζηνλ θιάδν 2 είλαη δηπιάζηα ηεο παξνρήο ζηνλ θιάδν 4. Οη δηάκεηξνη όισλ ησλ 
θιάδσλ δίλνληαη ζην ζρήκα. Να ππνινγίζεηε: 
(α)  Σελ πίεζε ζην νξηδόληην ηκήκα ηνπ θιάδνπ 2. (1.0 μονάδα) 
(β)  Σελ πίεζε ζην νξηδόληην ηκήκα ηνπ θιάδνπ 4. (1.0 μονάδα) 
(γ)  Σελ πίεζε ζην νξηδόληην ηκήκα ηνπ θιάδνπ 5. (1.0 μονάδα) 
(δ)  Σελ πίεζε ζηνλ θιάδν 6. (1.0 μονάδα) 
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Σ.Δ.Ι. ΢ΔΡΡΩΝ, ΣΜΗΜΑ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΙΑ΢, ΣΟΜΔΑ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΟΤ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΡΔΤ΢ΣΩΝ Ι  
ΓΙΓΑ΢ΚΟΝΣΑ΢: ΓΗΜΗΣΡΗ΢ ΢ΟΦΙΑΛΙΓΗ΢ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 22 ΙΟΤΝΙΟΤ 2009 

 Η δηάξθεηα ηεο γξαπηήο εμέηαζεο είλαη δύν (2) ώξεο.  

 Μπνξείηε λα ζπκβνπιεύεζηε νηηδήπνηε επηζπκείηε. 

 Η εθθώλεζε πξέπεη λα παξαδνζεί νπσζδήπνηε καδί κε ην γξαπηό. 

 

1ο ΘΕΜΑ (3.5 μονάδερ): 
Αλνηθηή δεμακελή ειαηνπξγείνπ πεξηέρεη ειαηόιαδν ππθλόηεηαο 820 [kg/m3] θαη έρεη 
δηάκεηξν D=2.6 [m]. Σν ειαηόιαδν εθξέεη από ζσιήλα δηακέηξνπ d=7.5 [cm] θαη ζπλνιηθνύ 
κήθνπο 3.2 [m], όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Αξρηθά ε δεμακελή έρεη ζηάζκε 1.8 [m] θαη 
πξέπεη λα θαηέβεη ζηε ζηάζκε ηνπ 1.0 [m] (παρηά δηαθεθνκκέλε γξακκή ζην ζρήκα).  
(α)   Με ηελ ππόζεζε όηη νη ηξηβέο είλαη ακειεηέεο, λα ππνινγίζεηε ην ρξόλν γηα λα θαηέβεη 

ε ζηάζκε ηεο δεμακελήο από ηα 1.8 ζην 1.0 [m]. (2.5 μονάδες) 
(β)  Δάλ ν ζπληειεζηήο ηξηβήο ηνπ ζσιήλα είλαη 0.025 θαη ν ζπληειεζηήο απσιεηώλ ηεο 

γσλίαο ησλ 90ν είλαη Κ90=0.4, λα ππνινγίζεηε ηελ παξνρή ζε [lt/min] αξρηθά όηαλ ε 
ζηάζκε είλαη ζηα 1.8 [m]. (1.0 μονάδα) 

 
 

2ο ΘΕΜΑ (2.5 μονάδερ): 
Κπιηλδξηθό ζπκπαγέο ζώκα δηακέηξνπ D θαη ύςνπο 1.2 [m] είλαη κόιηο βπζηζκέλν ζε 
δεμακελή πνπ πεξηέρεη ζηξώκα ιαδηνύ θαη λεξνύ βάζνπο 0.4 [m] θαη 2.6 [m], αληίζηνηρα, 
όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Δάλ ε ππθλόηεηα ηνπ ζώκαηνο είλαη 910 [kg/m3] θαη ηνπ λεξνύ 
είλαη 996 [kg/m3], λα ππνινγίζεηε: 
(α)  Σελ ππθλόηεηα ηνπ ιαδηνύ. (1.5 μονάδα) 
(β)  Σελ πίεζε ζην θάησ κέξνο ηνπ ζώκαηνο. (1.0 μονάδα) 

 



 

3ο ΘΕΜΑ (4.0 μονάδερ): 
΢ην ζρήκα παξηζηάλεηαη δίθηπν ιείσλ ζσιελώζεσλ, πνπ απνηειείηαη από 5 θιάδνπο, ησλ 
νπνίσλ ε δηάκεηξνο δίλεηαη ζην ζρήκα. Νεξό εηζξέεη από ηηο εηζόδνπο Α, Β θαη Γ, 
δηαξξένληαο ηνπο θιάδνπο 1, 2 θαη 5, αληίζηνηρα θαη εθξέεη από ην θύθισκα από ηελ έμνδν 
Γ. Οη ηαρύηεηεο ζηνπο θιάδνπο 1 θαη 2 είλαη 2.0 θαη 3.0 [m/s], αληίζηνηρα, ελώ ηζρύεη επίζεο 
όηη U4=U5.  
Θεσξώληαο ηηο ηνπηθέο απώιεηεο ακειεηέεο, λα ππνινγίζεηε ηηο γξακκηθέο απώιεηεο ζε 
[mH2O] ζε θάζε θιάδν, θαζώο θαη ηηο ζπλνιηθέο ζε όιν ην δίθηπν, ρξεζηκνπνηώληαο ην 
δηάγξακκα Moody ζην θάησ κέξνο ηεο ζειίδαο. Σν θηλεκαηηθό ημώδεο ηνπ λεξνύ είλαη 
0.000001 [m2/s]. 
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Σ.Δ.Ι. ΢ΔΡΡΩΝ, ΣΜΗΜΑ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΙΑ΢, ΣΟΜΔΑ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΟΤ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΡΔΤ΢ΣΩΝ Ι  
ΓΙΓΑ΢ΚΟΝΣΑ΢: ΓΗΜΗΣΡΗ΢ ΢ΟΦΙΑΛΙΓΗ΢ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 15 ΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟΤ 2009 

 Η δηάξθεηα ηεο γξαπηήο εμέηαζεο είλαη δύν (2) ώξεο.  

 Μπνξείηε λα ζπκβνπιεύεζηε νηηδήπνηε επηζπκείηε. 

 Η εθθώλεζε πξέπεη λα παξαδνζεί νπσζδήπνηε καδί κε ην γξαπηό. 

 

1ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
Αλνηθηή δεμακελή ειαηνπξγείνπ πεξηέρεη ιάδη άγλσζηεο ππθλόηεηαο θαη έρεη δηάκεηξν 
D=2.9 [m]. Σν ειαηόιαδν εθξέεη από ζσιήλα δηακέηξνπ d=12.5 [cm]. Αξρηθά ε δεμακελή 
έρεη ζηάζκε 3.1 [m] θαη πξέπεη λα θαηέβεη ζηε ζηάζκε ηνπ 0.7 [m] (παρηά δηαθεθνκκέλε 
γξακκή ζην ζρήκα). Να ππνινγίζεηε ην απαηηνύκελν ύςνο Η ώζηε λα θαηεβεί ε ζηάζκε 
ηεο δεμακελήο από ηα 2.1 ζηα 0.7 [m] αθξηβώο ζε 2 ιεπηά ηεο ώξαο, εθόζνλ ηζρύνπλ νη 
εμήο ππνζέζεηο: 
(α)  Οη ηξηβέο είλαη ακειεηέεο. 
(β) Ο ξπζκόο εθθέλσζεο ηεο δεμακελήο παξακέλεη ζηαζεξόο θαη ίζνο κε ηελ ηηκή πνπ 

αληηζηνηρεί ζηε ζηάζκε ησλ 2.1 [m]. 

 
 

2ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
Αλνηθηή δεμακελή πεξηέρεη ζην θάησ κέξνο ηεο ζαιαζζηλό λεξό (ππθλόηεηαο 1024 [kg/m3]) 
θαη ζην πάλσ κέξνο ηεο πεηξέιαην (ππθλόηεηαο 875 [kg/m3]), όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. 
΢ην αξηζηεξό θεθιηκέλν πιεπξηθό ηνίρσκα ηεο δεμακελήο ππάξρεη ζπξίδα (ηκήκα ΑΒ). Η 
δεμακελή έρεη πιάηνο (θάζεηα ζην επίπεδν ηνπ ραξηηνύ) ίζν κε 3.5 [m]. Να ππνινγίζεηε: 
(α)  Σελ πίεζε ζηα ζεκεία Α θαη Β. (1.0 μονάδα) 
(β)  Σε ζπλνιηθή θαηαθόξπθε δύλακε ζηνλ ππζκέλα. (1.0 μονάδα) 
(γ)  Σελ νξηδόληηα δύλακε ζην ηκήκα ΑΓ. (1.0 μονάδα) 

 



 

3ο ΘΕΜΑ (4.0 μονάδερ): 
΢ην ζρήκα παξηζηάλεηαη δίθηπν ιείσλ ζσιελώζεσλ, πνπ απνηειείηαη από 5 θιάδνπο, ησλ 
νπνίσλ ε δηάκεηξνο δίλεηαη ζην ζρήκα. Νεξό εηζξέεη από ηηο εηζόδνπο Α, Γ θαη Γ, 
δηαξξένληαο ηνπο θιάδνπο 1, 4 θαη 5, αληίζηνηρα θαη εθξέεη από ην θύθισκα από ηελ έμνδν 
Β. Οη ηαρύηεηεο ζηνπο θιάδνπο 4 θαη 5 είλαη 1.5 θαη 2.2 [m/s], αληίζηνηρα, ελώ ηζρύεη επίζεο 
όηη U1=0.5U3. Οη θιάδνη 2, 3 θαη 5 έρνπλ ηξαρύηεηα 0.03, 0.04 θαη 0.025 [mm], αλίζηνηρα. 
Θεσξώληαο ηηο ηνπηθέο απώιεηεο ακειεηέεο, λα ππνινγίζεηε ηηο γξακκηθέο απώιεηεο ζε 
[mH2O] ζε θάζε θιάδν, θαζώο θαη ηηο ζπλνιηθέο ζε όιν ην δίθηπν, ρξεζηκνπνηώληαο ην 
δηάγξακκα Moody ζην θάησ κέξνο ηεο ζειίδαο. Σν δπλακηθό ημώδεο ηνπ λεξνύ είλαη 0.001 
[Pa s]. 
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Σ.Δ.Ι. ΢ΔΡΡΩΝ, ΣΜΗΜΑ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΙΑ΢, ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΟ΢ ΣΟΜΔΑ΢ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΡΔΤ΢ΣΩΝ Ι  
ΓΙΓΑ΢ΚΟΝΣΑ΢: ΓΗΜΗΣΡΗ΢ ΢ΟΦΙΑΛΙΓΗ΢ 
ΗΜ/ΝΙΑ: 25 ΙΑΝΟΤΑΡΙΟΤ 2010 

 Η δηάξθεηα ηεο γξαπηήο εμέηαζεο είλαη δύν (2) ώξεο.  

 Μπνξείηε λα ζπκβνπιεύεζηε νηηδήπνηε επηζπκείηε. 

 Η εθθώλεζε πξέπεη λα παξαδνζεί νπσζδήπνηε καδί κε ην γξαπηό. 
 

1ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
΢ην ζρήκα θαίλεηαη θαηαθόξπθε επηθάλεηα δεμακελήο πεηξειαίνπ ζπλνιηθνύ ύςνπο 18 
[m]. Η ειεύζεξε ζηάζκε ηνπ πεηξειαίνπ βξίζθεηαη ζε ύςνο 16.5 [m] από ηνλ ππζκέλα ηεο 
δεμακελήο. Η ππθλόηεηα ηνπ πεηξειαίνπ είλαη 870 [kg/m3], ελώ ην θηλεκαηηθό ημώδεο ηνπ 

είλαη 3×10 6 [m2/s]. Γηα ην γξακκνζθηαζκέλν ηκήκα ηεο θαηαθόξπθεο επηθάλεηαο ηεο 
δεμακελήο, ππνινγίζηε: 
(α) Σν κέγεζνο ηεο νξηδόληηαο δύλακεο ζε [kN]. (1.5 μονάδες) 
(β)  Σν θέληξν πίεζεο αλαθνξηθά κε ην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ζρήκαηνο.            

(1.5 μονάδες) 

 
 

2ο ΘΕΜΑ (4.0 μονάδερ): 
΢ην δίθηπν ηνπ ζρήκαηνο, ην λεξό εηζέξρεηαη από ηηο εηζόδνπο ησλ θιάδσλ 1 θαη 3 κε 
παξνρή 55 θαη 125 [lt/min], αληίζηνηρα, ελώ εμέξρεηαη από ηελ απνρέηεπζε (βι. ζρήκα) κε 
παξνρή 80 [lt/min] θαη από ηελ έμνδν ηνπ θιάδνπ 2 κε ηαρύηεηα U2. Οη δηάκεηξνη ησλ 
θιάδσλ 1, 2 θαη 3, είλαη 4 [cm], 2 [cm] θαη 3 [cm], αληίζηνηρα, ελώ ε ηξαρύηεηά ηνπο είλαη 
0.08, 0.03 θαη 0.3 [mm], αληίζηνηρα. Δάλ ακειεζνύλ νη ηνπηθέο απώιεηεο πίεζεο, λα 
ππνινγίζεηε ηηο γξακκηθέο απώιεηεο πίεζεο ζε θάζε θιάδν ηνπ δηθηύνπ. 
 

 



 

 
3ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
΢ην ζρήκα θαίλεηαη ξνόκεηξν ηύπνπ δηαθξάγκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε 
ηεο παξνρήο ζε πδξαπιηθά ζπζηήκαηα, κε βάζε ηε δηαθνξά ηεο ζηαηηθήο πίεζεο Γp 
κεηαμύ ηεο εηζόδνπ θαη ηεο εμόδνπ ηνπ ξννκέηξνπ. ΢ηα ζεκεηα κέηξεζεο ηεο ζηαηηθήο 
πίεζεο, απηή ζεσξείηαη όηη είλαη ε ίδηα ζε όιε ηε δηαηνκή ηνπ αγσγνύ. Η δηάκεηξνο ζηελ 
είζνδν ηνπ ξννκέηξνπ είλαη 12.5 [cm] θαη ην ξεπζηό είλαη λεξό ζεξκνθξαζίαο 20 [νC]. 
(α)  Θεσξώληαο ηηο ηξηβέο ακειεηέεο, ππνινγίζηε ηε δηάκεηξν ζηελ έμνδν εάλ ε παξνρή 

είλαη 18 [lt/s] θαη ε δηαθνξά πίεζεο Γp=0.28 [bar]. (2.0 μονάδες) 
(β)  Δάλ ιεθζνύλ ππόςε νη ηξηβέο θαη ε πηώζε πίεζεο είλαη Γp=0.34 [bar] γηα παξνρή 18 

[lt/s], ππνινγίζηε ην ζπληειεζηή ηξηβήο ηνπ ξννκέηξνπ, βαζηζκέλν ζηελ ηαρπηεηα 
εηζνδνπ. (1.0 μονάδα) 
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Η δηάξθεηα ηεο γξαπηήο εμέηαζεο είλαη δύν (2) ώξεο. Μπνξείηε λα ζπκβνπιεύεζηε νηηδήπνηε επηζπκείηε. Η 
παξνύζα εθθώλεζε ππέπει να παπαδοθεί νπσζδήπνηε καδί κε ην γξαπηό. 
 

1ο ΘΕΜΑ (2.0 μονάδερ): 
΢ώκα ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ έρεη κήθνο, πιάηνο θαη ύςνο 2.3, 1.2 θαη 
0.8 [m], αληίζηνηρα. Σν ζώκα είλαη ζπκπαγέο θαη ην πιηθό ηνπ έρεη ππθλόηεηα 1560 
[kg/m3]. Σν ζώκα βξίζθεηαη ζηνλ ππζκέλα αλνηθηήο δεμακελήο γεκάηεο κε λεξό 
ππθλόηεηαο 1005 [kg/m3]. Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα εηζαγσγήο αέξα κέζα ζην ζώκα, ν 
νπνίνο ζα ηνπ απμήζεη ηνλ όγθν απμάλνληαο κόλν ην ύςνο ηνπ. Τπνινγίζηε ην ειάρηζην 
ύςνο ηνπ ζώκαηνο κεηά ηελ εηζαγσγή ηεο απαξαίηεηεο πνζόηεηαο αέξα, ώζηε απηό λα 
κπνξέζεη λα αλέβεη ζηελ επηθάλεηα ηεο δεμακελήο. 
 

2ο ΘΕΜΑ (1.0 μονάδα): 
Βάλα ζε ζσιήλα πνπ δηαξέεηαη από λεξό ηαρύηεηαο 2 [m/s], πξνθαιεί απώιεηεο πίεζεο 
0.0425 [bar]. Τπνινγίζηε ηνλ ζπληειεζηή απσιεηώλ ηεο βάλαο. Δάλ ε βάλα δηαξέεηαη από 
πγξό ππθλόηεηαο 850 [kg/m3] κε ηαρύηεηα 5 [m/s], ππνινγίζηε ηηο απώιεηεο. 
 

3ο ΘΕΜΑ (4.0 μονάδερ): 
΢ην ζρήκα θαίλεηαη δίθηπν ζσιελώζεσλ όπνπ ξέεη λεξό. Σν δίθηπν ρσξίδεηαη ζε ηξία 
επηκέξνπο επζύγξακκα ηκήκαηα, ηα 1, 2 θαη 3, δηακέηξνπ 5, 6 θαη 7 [cm] αληηζηνηρα. ΢ηελ 
είζνδν ηνπ δηθηύνπ ην λεξν εηζέξρεηαη κε ηαρύηεηα 5 [m/s] ελώ ε ζηαηηθή πίεζε είλαη 2 
[bar] θαη αθνύ δηαηξέμεη ηα επηκέξνπο ηκήκαηα εμέξρεηαη από ην ηέινο ηνπ ηκήκαηνο 3 θαη 
ζε πεξηβάιινλ πίεζεο 1.05 [bar].  
(α) Τπνινγίζηε ηηο ζπλνιηθέο απώιεηεο ηξηβήο ηνπ δηθηύνπ ζε [Pa]. (2.0 μονάδες) 
(β)  Δάλ νη ζπληειεζηέο ηξηβήο ησλ επηκέξνπο επζπγξακκσλ ηκεκάησλ 1, 2 θαη 3 είλαη 

0.024, 0.032 θαη 0.028,  ππνινγίζηε ηηο ηνπηθέο απώιεηεο ηνπ δηθηύνπ. (2.0 μονάδες) 

 
 

4ο ΘΕΜΑ (3.0 μονάδερ): 
΢ην ζρήκα θαίλεηαη πδξαπιηθή πξέζζα ζε 
ηζνξξνπία. Σν αξηζηεξό ζθέινο ηεο 
(δηακέηξνπ 10 [cm]) πεξηέρεη λεξό ύςνπο 
10 [m], ελώ ην ππόινηπν είλαη πιεξσκέλν 
κε έιαην ππθλόηεηα 2500 [kg/m3]. To δεμί 
ζθέινο ηεο πξέζζαο έρεη δηάκεηξν 20 
[cm]. ΢ηελ πξέζζα είλαη ηνπνζεηεκέλα 
δύν ζώκαηα από ην ίδην πιηθό ππθλόηεηαο 
1200 [kg/m3]. Σν ζώκα ζηα αξηζηεξά έρεη 
όγθν 50 [lt]. Να ππνινγίζεηε ηνλ όγθν ηνπ 
ζώκαηνο ζηα δεμηά.  

 



 

 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


