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Καταςκευζσ Οπλιςμζνου Σκυροδζματοσ Ι 

Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χριςθσ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ 
άδεια χριςθσ αναφζρεται ρθτϊσ.  
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Άδειεσ Χριςθσ 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο ΤΕΙ 
Κεντρικισ Μακεδονίασ» ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθ 
αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Ρρογράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ. 
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Χρθματοδότθςθ 
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Κανόνεσ καταςκευαςτικισ διαμόρφωςθσ 

Επικαλφψεισ – Αγκυρϊςεισ – Ενϊςεισ 
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1. Επικαλφψεισ οπλιςμϊν 

2. Αγκυρϊςεισ οπλιςμϊν 

3. Ενϊςεισ 

Περιεχόμενα ενότθτασ 
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• Ειςαγωγι ςε κανόνεσ καταςκευαςτικισ 
διαμόρφωςθσ των δομικϊν ςτοιχείων 

• Εξοικείωςθ με ζννοιεσ όπωσ θ ανκεκτικότθτα 
ςε διάρκεια, θ ςυνάφεια κτλ. 

• Μεκοδολογία υπολογιςμοφ πάχουσ 
επικάλυψθσ, μικουσ αγκφρωςθσ και ενϊςεων 
οπλιςμϊν 

 

Σκοποί ενότθτασ 
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• Μια καταςκευι κεωρείται ανκεκτικι εφόςον ικανοποιεί ςε όλθ τθ 
διάρκεια του επιδιωκόμενου χρόνου ηωισ τθσ τισ απαιτιςεισ ευςτάκειασ, 
αντοχισ και λειτουργικότθτασ, χωρίσ ςθμαντικοφσ περιοριςμοφσ 
χρθςτικότθτασ ι υπερβολικζσ απαιτιςεισ ςυντιρθςθσ.  

• Θ προςταςία ζναντι διάβρωςθσ του ςκυροδζματοσ και οξείδωςθσ των 
οπλιςμϊν εξαςφαλίηει τθν ανκεκτικότθτα τθσ καταςκευισ. 

• Μζτρα προςταςίασ: 

– Επαρκζσ πάχοσ επικάλυψθσ των οπλιςμϊν 

– Χαμθλι διαπερατότθτα (χαμθλό πορϊδεσ) του ςκυροδζματοσ 

– Προςτατευτικζσ ςτρϊςεισ επί τθσ επιφάνειασ του ςκυροδζματοσ 

• Κριτιρια ςχεδιαςμοφ: 

– Διαβρωτικότθτα του περιβάλλοντοσ ζκκεςθσ τθσ καταςκευισ 

– Χρόνοσ ηωισ ςχεδιαςμοφ (κατθγορίεσ καταςκευισ S1 ζωσ S6) 

 

Ανκεκτικότθτα Σε Διάρκεια 
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Κατθγορίεσ διαβρωτικότθτασ περιβάλλοντοσ (1/4) 

Κατθγορία Διαβρωτικοί παράγοντεσ 

X0 Απουςία κινδφνου διάβρωςθσ ι προςβολισ 

XC Κίνδυνοσ διάβρωςθσ από ενανκράκωςθ 

XD Κίνδυνοσ διάβρωςθσ από χλωριοφχα (εκτόσ καλαςςινοφ νεροφ) 

XS Κίνδυνοσ διάβρωςθσ από χλωριοφχα καλαςςινοφ νεροφ 

XF Κίνδυνοσ από κφκλουσ παγετοφ - απόψυξθσ 

XA Κίνδυνοσ χθμικισ προςβολισ 

Κφριεσ κατθγορίεσ ζκκεςθσ (ΕΝ 206-1) 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Κατθγορίεσ διαβρωτικότθτασ περιβάλλοντοσ (2/4) 

Διάκριςθ ςε επί μζρουσ κατθγορίεσ ζκκεςθσ (EC2 Ρίνακασ 4.1) 

Κατθγορία  Περιγραφι περιβάλλοντοσ  Πλθροφοριακά παραδείγματα κατθγοριϊν ζκκεςθσ 
1. Απουςία κινδφνου διάβρωςθσ ι προςβολισ  
X0  Για άοπλο ςκυρόδεμα ι ςκυρόδεμα χωρίσ 

ενςωματωμζνο μζταλλο: όλεσ οι ςυνκικεσ 
ζκκεςθσ εκτόσ περιπτϊςεων όπου 
υπάρχουν ψφξθ/απόψυξθ, επιφανειακι 
τριβι ι χθμικι προςβολι.  

Για οπλιςμζνο ςκυρόδεμα: πολφ ξθρό   

Σκυρόδεμα εντόσ κτιρίων με πολφ χαμθλι υγραςία 
αζροσ   

2.  Διάβρωςθ από ενανκράκωςθ  
XC1  Ξθρό ι μόνιμα υγρό Σκυρόδεμα εντόσ κτιρίων με χαμθλι υγραςία αζροσ   

Σκυρόδεμα μόνιμα βυκιςμζνο ςτο νερό 
XC2  Υγρό, ςπανίωσ ξθρό  Επιφάνειεσ ςκυροδζματοσ υπό μακροχρόνια επαφι 

με το νερό. Ρλθκϊρα κεμελιϊςεων.  
XC3  Μζτρια υγραςία  Σκυρόδεμα εντόσ κτιρίων με μζτρια ι υψθλι υγραςία 

αζροσ   
Εξωτερικό ςκυρόδεμα προςτατευμζνο από τθ βροχι  

XC4  Ρεριοδικά υγρό και ξθρό  Επιφάνειεσ ςκυροδζματοσ ςε επαφι με το νερό, 
εκτόσ τθσ κατθγορίασ ζκκεςθσ XC2  
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Κατθγορίεσ διαβρωτικότθτασ περιβάλλοντοσ (3/4) 

Διάκριςθ ςε επί μζρουσ κατθγορίεσ ζκκεςθσ (EC2 Ρίνακασ 4.1) 

Κατθγορία  Περιγραφι περιβάλλοντοσ  Πλθροφοριακά παραδείγματα κατθγοριϊν ζκκεςθσ 
3. Διάβρωςθ από χλωριοφχα (εκτόσ καλαςςινοφ νεροφ) 
XD1  Μζτρια υγραςία Επιφάνειεσ ςκυροδζματοσ εκτεκειμζνεσ ςε 

αερομεταφερόμενα χλωριοφχα.  

XD2  Υγρό, ςπανίωσ ξθρό  Ριςίνεσ. Στοιχεία ςκυροδζματοσ εκτεκειμζνα ςε 
βιομθχανικά απόβλθτα που περιζχουν χλωριοφχα.   

XD3  Ρεριοδικά υγρό και ξθρό Τμιματα γεφυρϊν εκτεκειμζνα ςε ψεκαςμό 
χλωριοφχων. Ρεηοδρόμια. Ρλάκεσ χϊρων 
ςτάκμευςθσ αυτοκινιτων.  

4. Διάβρωςθ από χλωριοφχα καλαςςινοφ νεροφ  

XS1  Εκτεκειμζνο ςε άλατα καλάςςθσ 
αερομεταφερόμενα αλλά χωρίσ άμεςθ 
επαφι με το καλαςςινό νερό.   

Καταςκευζσ κοντά ι επί τθσ ακτισ  

XS2  Μόνιμα βυκιςμζνο ςε καλαςςινό νερό  Τμιματα λιμενικϊν ζργων 

XS3  Ηϊνεσ παλίρροιασ, παφλαςμοφ και 
πιτςιλίςματοσ.  

Τμιματα λιμενικϊν ζργων 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Κατθγορίεσ διαβρωτικότθτασ περιβάλλοντοσ (4/4) 

Διάκριςθ ςε επί μζρουσ κατθγορίεσ ζκκεςθσ (EC2 Ρίνακασ 4.1) 
Κατθγορία  Περιγραφι περιβάλλοντοσ  Πλθροφοριακά παραδείγματα κατθγοριϊν ζκκεςθσ 

5. Προςβολι παγετοφ / απόψυξθσ  
XF1  Μζτριασ κλίμακασ υδρεμποτιςμόσ χωρίσ, 

παράγοντα απόψυξθσ  
Κατακόρυφεσ επιφάνειεσ ςκυροδζματοσ 
εκτεκειμζνεσ ςτθ βροχι και τον παγετό.   

XF2  Μζτριασ κλίμακασ υδρεμποτιςμόσ με 
παράγοντα απόψυξθσ 

Κατακόρυφεσ επιφάνειεσ ςκυροδζματοσ καταςκευϊν 
οδοποιίασ  εκτεκειμζνεσ ςε παγετό και παράγοντεσ 
απόψυξθσ που μεταφζρονται με τον αζρα.   

XF3  Εκτεταμζνοσ υδρεμποτιςμόσ χωρίσ 
παράγοντα απόψυξθσ  

Οριηόντιεσ επιφάνειεσ ςκυροδζματοσ εκτεκειμζνεσ 
ςτθ βροχι και τον παγετό.   

XF4  Εκτεταμζνοσ υδρεμποτιςμόσ με 
παράγοντα απόψυξθσ ι καλαςςινό νερό 

Καταςτρϊματα οδϊν ι γεφυρϊν εκτεκειμζνα ςε παράγοντεσ 
απόψυξθσ. Επιφάνειεσ ςκυροδζματοσ εκτεκειμζνεσ ςε άμεςο 
ψεκαςμό με παράγοντεσ απόψυξθσ και παγετό. Ηϊνεσ παφλαςμοφ 
ςε λιμενικά ζργα εκτεκειμζνα ςε παγετό.  

6. Χθμικι προςβολι  

XA1  Ελαφρϊσ επικετικό χθμικό περιβάλλον Φυςικά εδάφθ και υπόγεια φδατα 

XA2  Μετρίωσ επικετικό χθμικό περιβάλλον Φυςικά εδάφθ και υπόγεια φδατα 

XA3  Ιδιαιτζρωσ επικετικό χθμικό περιβάλλον Φυςικά εδάφθ και υπόγεια φδατα  
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Επικαλφψεισ οπλιςμϊν (1/8) 

• Εξαζθάλιζη επαπκούρ ζςνάθειαρ 
• Επιβπάδςνζη διάβπωζηρ οπλιζμών 
• Αύξηζη ανθεκηικόηηηαρ ζε πςπκαγιά  

Αύξηζη ανθεκηικόηηηαρ 
ζε διάπκεια  

d=h-d1  

d1=cnom+Øw+0.5ØL  

d: Στατικό ύψος 

Øw η διάμεηπορ ηος εγκάπζιος οπλιζμού (ζςνδεηήπερ) 

ØL  η διάμεηπορ ηος διαμήκοςρ οπλιζμού   
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Επικαλφψεισ οπλιςμϊν (2/8) 

• Το ονομαςτικό πάχοσ επικάλυψθσ cnom πρζπει να δθλϊνεται ςτα ςχζδια 

 cnom = cmin + Δcdev,      cmin = max (cmin,b, cmin,dur, 10mm) όπου: 

– Δcdev: Ρροςαφξθςθ ζναντι καταςκευαςτικϊν αποκλίςεων.  

 Συνικωσ 10mm (υπό όρουσ: 10mm ≥ Δcdev ≥ 5mm) 

– cmin,b : Ελάχιςτθ επικάλυψθ εξαςφάλιςθσ ςυνάφειασ 

 cmin,b: Ø ι ιςοδφναμθ διάμετροσ Øn για δζςμεσ ράβδων  

προςαφξθςθ κατά 5mm για μζγιςτο αδρανζσ >32mm 

–  cmin,dur : Ελάχιςτθ επικάλυψθ αναλόγωσ περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν (mm) 
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Επικαλφψεισ οπλιςμϊν (3/8) 

• cmin,dur : Ελάχιςτθ επικάλυψθ αναλόγωσ περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν (mm) 

Κατθγορία 
Καταςκευισ  

Κατθγορία ζκκεςθσ ςφμφωνα με τον Ρίνακα 4.1 

X0 XC1 XC2 / XC3 XC4 XD1 / XS1 
XD2 / 
XS2 

XD3 / 
XS3 

S1  10 10 10 15 20 25 30 

S2  10 10 15 20 25 30 35 

S3  10 10 20 25 30 35 40 

S4 * 10 15 25 30 35 40 45 

S5  15 20 30 35 40 45 50 

S6  20 25 35 40 45 50 55 
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Επικαλφψεισ οπλιςμϊν (4/8) 

• Κριτιρια και αντίςτοιχεσ αυξομειϊςεισ κατθγορίασ καταςκευισ 

Κριτιριο 
Ρεριβάλλον ζκκεςθσ 

X0  XC1  XC2/ XC3  XC4  XD1  XD2/ XS1  
XD3/ 

XS2/ XS3  
Χρόνοσ ηωισ 
ςχεδιαςμοφ  
100 χρόνια 

αφξθςθ   
κατά 2 

αφξθςθ   
κατά 2 

αφξθςθ   
κατά 2 

αφξθςθ   
κατά 2 

αφξθςθ   
κατά 2 

αφξθςθ   
κατά 2 

αφξθςθ   
κατά 2 

Κατθγορία 
ςκυροδζματοσ 

≥ C30/37 
μείωςθ   
κατά 1 

≥ C30/37 
μείωςθ   
κατά 1 

≥ C35/45 
μείωςθ   
κατά 1 

≥ C40/50 
μείωςθ   
κατά 1 

≥ C40/50 
μείωςθ   
κατά 1 

≥ C40/50 
μείωςθ   
κατά 1 

≥ C45/55 
μείωςθ   
κατά 1 

Ρλάκεσ ι 
κελφφθ 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 

Διαςφάλιςθ 
ποιότθτασ 

παραγωγισ 
ςκυροδζματοσ 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 

μείωςθ   
κατά 1 
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Επικαλφψεισ οπλιςμϊν (5/8) 

• Οι επικαλφψεισ ςτον ΕΚΩΣ2000 

Ελάχιςτεσ επικαλφψεισ cmin (ςε mm) 

Τιμζσ cmin Διόρκωςθ για: 

Κατθγορία ςυνκθκϊν περιβάλλοντοσ 
Ρλάκεσ ι 
κελφφθ 

Ρροτανυόμενουσ 
τζνοντεσ 

Ρροεντεταμζνουσ 
τζνοντεσ 

1 2 3 4 
-5 +5 +10 

20 25 30 30-45* 
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Επικαλφψεισ οπλιςμϊν (6/8) 

Κωνςταντινίδθσ Απ. (2008) “Αντιςειςμικά κτίρια από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, Τόμοσ Α - Θ Τζχνθ τθσ Καταςκευισ και θ 
Μελζτθ Εφαρμογισ”, π-SYSTEMS INTERNATIONAL A.E., Ακινα 
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Επικαλφψεισ οπλιςμϊν (7/8) 

Κωνςταντινίδθσ Απ. (2008) “Αντιςειςμικά κτίρια από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, Τόμοσ Α - Θ Τζχνθ τθσ Καταςκευισ και θ 
Μελζτθ Εφαρμογισ”, π-SYSTEMS INTERNATIONAL A.E., Ακινα 
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Επικαλφψεισ οπλιςμϊν (8/8) 

Κωνςταντινίδθσ Απ. (2008) “Αντιςειςμικά κτίρια από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, Τόμοσ Α - Θ Τζχνθ τθσ Καταςκευισ και θ 
Μελζτθ Εφαρμογισ”, π-SYSTEMS INTERNATIONAL A.E., Ακινα 
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Αποςτάςεισ οπλιςμϊν 

• Απαιτοφνται κατάλλθλεσ αποςτάςεισ μεταξφ των ράβδων ϊςτε το ςκυρόδεμα να 
διαςτρωκεί και να ςυμπυκνωκεί ικανοποιθτικά. Ζτςι εξαςφαλίηεται επαρκισ ςυνάφεια 
μεταξφ ςκυροδζματοσ και οπλιςμϊν 

• Οι ράβδοι των επάλλθλων ςτρϊςεων κα πρζπει να διατάςςονται κατακόρυφα, θ μια 
πάνω από τθν άλλθ 

• ΢άβδοι που ματίηονται επιτρζπεται να εφάπτονται μεταξφ τουσ ςτο μικοσ υπερκάλυψθσ 

• Θ κακαρι απόςταςθ (οριηοντίωσ και κακζτωσ) μεταξφ μεμονωμζνων παράλλθλων 
ράβδων ι οριηόντιων ςτρϊςεων ράβδων κα πρζπει να είναι τουλάχιςτον ίςθ με: 

min gS = , d + ,  5 20 mmmax ( )
όπος: 

Ø η διάμεηπορ ηηρ πάβδος 

dg η μεγαλύηεπη διάζηαζη ηυν αδπανών 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Συνάφεια χάλυβα – ςκυροδζματοσ (1/4) 

Ταυτόχρονθ δράςθ 3 μθχανιςμϊν 

φυςικοχθμικι ςυνάφεια 
(πρόςφυςθ)  

ςυνάφεια λόγω τριβισ  μθχανικι ςυνάφεια  

εξαρτάται από τθν τραχφτθτα και 
τθν κακαρότθτα επεξεργαςίασ του 

χάλυβα  

καταςτρζφεται για πολφ 
μικρζσ ςχετικζσ ολιςκιςεισ  

απαιτείται θ φπαρξθ πιζςεων 
(δυνάμεων) κάκετων προσ τθ 
διεπιφάνεια των δφο υλικϊν  

ράβδοι με νευρϊςεισ  

εντυπωςιακι αφξθςθ τθσ 
ςυνολικισ δφναμθσ 

ςυνάφειασ  

Εγκάρςιεσ πιζςεισ προζρχονται  
• από εγκάρςιεσ φορτίςεισ 
• από τθν περίςφιξθ κυρίωσ των 
ςυνδετιρων 
• από τθ ςυςτολι ξιρανςθσ. Ο 
ςυντελεςτισ τριβισ κυμαίνεται μεταξφ 
μ=0.30-0.60, ανάλογα με το βακμό 
τραχφτθτασ του χάλυβα 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Συνάφεια χάλυβα – ςκυροδζματοσ (2/4) 

• θ ποιότθτα τθσ ςυνάφειασ εξαρτάται από  

–  τθ μορφι τθσ επιφάνειασ τθσ ράβδου 

–  τθ διάςταςθ του δομικοφ ςτοιχείου και από τθ κζςθ  

–  τθν κλίςθ του οπλιςμοφ κατά τθ ςκυροδζτθςθ  

• Οι τάςεισ ςυνάφειασ κεωροφνται ςτακερζσ κατά μικοσ των ράβδων  

• Ορίηεται θ τιμι ςχεδιαςμοφ τθσ τάςθσ ςυνάφειασ fbd (b: bond)  

• Θ οριακι αντοχι ςυνάφειασ εξαρτάται κυρίωσ από τθν εφελκυςτικι 
αντοχι του ςκυροδζματοσ και τθ κζςθ τθσ ράβδου ςτο δομικό ςτοιχείο 

• Διακρίνονται δφο περιοχζσ ςυνάφειασ 

– Ρεριοχι ςυνάφειασ Ι: όπου οι ςυνκικεσ κεωροφνται ευνοϊκζσ 

– Ρεριοχι ςυνάφειασ ΙΙ: όπου οι ςυνκικεσ κεωροφνται δυςμενείσ 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Συνάφεια χάλυβα – ςκυροδζματοσ (3/4) 

Σςνθήκερ ζςνάθειαρ εςνοφκέρ (Ε) : Λεςκέρ πεπιοσέρ 

Σςνθήκερ ζςνάθειαρ δςζμενείρ (Δ) : Διαγπαμμιζμένερ πεπιοσέρ 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Συνάφεια χάλυβα – ςκυροδζματοσ (4/4) 

Επιρροι τθσ κζςθσ τθσ ράβδου ςτθν τάςθ ςυνάφειασ  

• Κάτω από τισ οριηόντιεσ ράβδουσ ςχθματίηεται υδαρισ 

κφλακασ τςιμεντοπολτοφ που με τθν ςκλιρυνςθ γίνεται 

πορϊδθσ ςτρϊςθ 

• Ο κφλακασ αυξάνεται όςο ψθλότερα βρίςκεται θ ράβδοσ 

και όςο παχφτερο είναι το ςτοιχείο (εξίδρωςθ)  

1-4 

(1) Δυςμενείσ ςυνκικεσ ςυνάφειασ 
..... 

(4) Ευνοϊκζσ ςυνκικεσ ςυνάφειασ 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Αγκυρϊςεισ οπλιςμϊν (1/7) 

Νs:  θ εξωτερικι δφναμθ 
εξόλκευςθσ  

Ns=τb(πd)lb 

Στθν οριακι κατάςταςθ αςτοχίασ και για να προθγθκεί θ διαρροι τθσ ράβδου 
(πλάςτιμθ ςυμπεριφορά) αντί τθσ εξόλκευςισ τθσ (ψακυρι αςτοχία) κα πρζπει  

Nsd=Asfyd ≤ fbd(πd)lb  

• lb είναι το απαιτοφμενο μικοσ ϊςτε να διαρρεφςει θ ράβδοσ χωρίσ να 
ολιςκιςει 

• Πλεσ οι ράβδοι ςτα δομικά ςτοιχεία απαιτείται να προεκτείνονται για μικοσ lb 
το οποίο ονομάηεται μήκος αγκύρωσης 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Αγκυρϊςεισ οπλιςμϊν (2/7) 

Μικθ αγκφρωςθσ 
 
lb,rqd: απαιτοφμενο 

lbd:  ςχεδιαςμοφ 

lb,eq:  ιςοδφναμο 
ςχεδιαςμοφ 

• Συνικεισ μορφζσ αγκφρωςθσ, πζρα από τθν ευκφγραμμθ 

• Σε ράβδουσ οπλιςμοφ που υπόκεινται ςε κλίψθ, καμπυλϊςεισ και 
άγκιςτρα ςτα άκρα τουσ δε ςυνειςφζρουν ςτθν αγκφρωςι τουσ  
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Αγκυρϊςεισ οπλιςμϊν (3/7) 

• Τιμι ςχεδιαςμοφ fbd τθσ οριακισ τάςθσ ςυνάφειασ για νευροχάλυβεσ 

   bd ctdf . n n f1 2225

όπου: 

 



 


  

MPa (ηιμή για ζκςπόδεμα C60/75)

για εςνοϊκέρ ζςνθήκερ ζςνάθειαρ

για δςζμενείρ ζςνθήκερ ή σπήζη ολιζθαίνονηα ξςλοηύπος

για 32

(132- ) για 32

ctd ctk , . c ctk , .f f / ό f .

.
n

.

.
n

/

γ που005 005

1

2

31

10

07

10

100

Τάςθ ςυνάφειασ οπλιςμοφ - ςκυροδζματοσ 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Αγκυρϊςεισ οπλιςμϊν (4/7) 

Σκςπόδεμα C16 C20 C25 C30 C35 C40 C45 C50 C55 ≥C60 

lb,rqd 
(1) 

E 56Ø 48Ø 40Ø 36Ø 33Ø 29Ø 27Ø 25Ø 24Ø 23Ø 

Δ 80Ø 69Ø 58Ø 52Ø 47Ø 41Ø 38Ø 36Ø 35Ø 33Ø 

(1) Θευπήθηκε σsd=fyd=(500/1.15)MPa  

Βαςικό απαιτοφμενο μικοσ αγκφρωςθσ lb,rqd 

 

 

b,rqd sd bd

sd s,rqd s,pvd yd

l ( /4)(ζ /f )

    ζ ( A / A ) fπουό :     
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Αγκυρϊςεισ οπλιςμϊν (5/7) 

Mικοσ αγκφρωςθσ ςχεδιαςμοφ lbd 

• Το μήκορ αγκύπυζηρ ζσεδιαζμού lbd πποκύπηει από καηάλληλη μείυζη ηος 

βαζικού απαιηούμενος μήκοςρ αγκύπυζηρ lb,rqd λόγυ εςεπγεηικών παπαγόνηυν, 

όπυρ ηο ζσήμα ηηρ πάβδος, ηο πάσορ επικάλςτηρ, η ύπαπξη εγκάπζιος 

οπλιζμού ή εγκάπζιαρ πίεζηρ 

      bd b,rqd b,minl α α α α α l l1 2 3 4 5

όπος: 

α1 ζςνηελεζηήρ επίδπαζηρ ηος ζσήμαηορ ηυν πάβδυν 

α2 ζςνηελεζηήρ επίδπαζηρ ηηρ ελάσιζηηρ επικάλςτηρ ζκςποδέμαηορ 

α3 ζςνηελεζηήρ επίδπαζηρ ηηρ πεπίζθιγξηρ λόγυ ηος εγκάπζιος οπλιζμού 

α4 ζςνηελεζηήρ επίδπαζηρ λόγυ εγκάπζιυν ζςγκολλημένυν πάβδυν 

α5 ζςνηελεζηήρ επιπποήρ πίεζηρ κάθεηα ζηο επίπεδο διάππηξηρ 

Δεν επιηπέπεηαι (α2·α3·α5) < 0.7 

 

 

03 10 100

06 10 100

 

 

b,min b,rqd

b,min b,rqd

l max . l , , mm αγκύρωζη εφελκσόμενης ράβδοσ

l max . l , , mm αγκύρωζη θλιβόμενης ράβδοσ
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Αγκυρϊςεισ οπλιςμϊν (6/7) 

Mικοσ αγκφρωςθσ ςχεδιαςμοφ lbd 

Τιμζσ των 
ςυντελεςτϊν 

α1, α2, α3, α4, α5, α6 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Αγκυρϊςεισ οπλιςμϊν (7/7) 

Αγκφρωςθ ςυνδετιρων και οπλιςμοφ διάτμθςθσ 

• Σφμφωνα με τον EC8 για ςυνδετιρεσ ςε δοκοφσ, 
υποςτυλϊματα και τοιχϊματα με αυξθμζνεσ 
απαιτιςεισ πλαςτιμότθτασ 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Ενϊςεισ οπλιςμϊν (1/4) 

• Οι ενϊςεισ απαιτοφνται για να εξαςφαλίςουν τθ μεταβίβαςθ τθσ 
δφναμθσ από τθ μια ράβδο ςτθν άλλθ όταν για καταςκευαςτικοφσ 
λόγουσ δεν είναι δυνατι θ διάταξθ τθσ ράβδου ςε ενιαίο μικοσ 
(π.χ. μεγάλα ανοίγματα δοκϊν, αδυναμία επεξεργαςίασ και 
τοποκζτθςθσ κ.λ.π.) 

• Οι ενϊςεισ μποροφν να γίνουν 

– Με υπερκάλυψθ, ςε διάφορεσ παραλλαγζσ, π.χ. 

• ευκφγραμμα άκρα 

• θμικυκλικά ι ορκογωνικά άγκιςτρα,  

• αναβολείσ,  

• ευκφγραμμα άκρα με ςυγκολλθτοφσ εγκάρςιουσ οπλιςμοφσ 

– Με ςυγκόλλθςθ 

– Με μθχανικά μζςα 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Ενϊςεισ οπλιςμϊν (2/4) 

Ενϊςεισ με ςυγκόλλθςθ 

Κοχλιωτζσ ενϊςεισ 

Ενϊςεισ με υπερκάλυψθ 
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Ενϊςεισ οπλιςμϊν (3/4) 

• Το απαιτοφμενο μικοσ υπερκάλυψθσ l0 προκφπτει από κατάλλθλθ 
προςαφξθςθ του μικουσ αγκφρωςθσ ςχεδιαςμοφ lbd ανάλογα με το ποςοςτό 
των ράβδων που ενϊνονται ςε μία κζςθ.  

        bd b,rqd ,minl α l α α α α α l l0 6 1 2 3 5 6 0

όπου: 

–  

– Οι τιμζσ των α1, α2, α3 και α5  λαμβάνονται από τον πίνακα των αγκυρϊςεων 

– Κατά τον υπολογιςμό του α3 το ΣΑst,min  λαμβάνεται ίςο με Αs·(ςsd/fbd) 

 όπου Αs είναι το εμβαδόν τησ διατομήσ μιασ υπό ζνωςη ράβδου  

– α6 = (ρ1/25)0.5 και 1.0 ≤ α6 ≤ 1.5. Ππου ρ1 είναι το ποςοςτό του οπλιςμοφ που 
ενϊνεται με υπερκάλυψθ ςτθν ίδια κζςθ θ οποία ορίηεται ωσ το τμιμα του 
δομικοφ ςτοιχείου με μικοσ 0.65·l0 εκατζρωκεν του μζςου τθσ κεωροφμενθσ 
ζνωςθσ 

 ,min b,rqdl . α l , , 0 603 15 200   max mm
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Τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν ΤΕ & Μθχανικϊν Τοπογραφίασ και Γεωπλθροφορικισ ΤΕ 

Ενϊςεισ οπλιςμϊν (4/4) 

Τιμζσ του ςυντελεςτι α6 

Ροςοςτό των υπερκαλυπτόμεvων ράβδων 
ωσ προσ το ςυνολικό οπλιςμό τθσ διατομισ 

<25% 33% 50% >50% 

α6 1.00 1.15 1.40 1.50 


