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Βάςεισ Δεδομζνων IΙ- Τμιμα Μθχανικϊν Πλθροφορικισ ΤΕ 

Άδειεσ Χριςθσ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χριςθσ Creative Commons.  
 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ 
άδεια χριςθσ αναφζρεται ρθτϊσ.  
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Χρθματοδότθςθ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο ΤΕΙ Κεντρικισ 
Μακεδονίασ» ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ 
του εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ. 
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Περιεχόμενα ενότθτασ 
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• Ειςαγωγι ςτθν XML 

• Τι είναι XML 

• Ιςτορικι Αναδρομι 

• Πλεονεκτιματα 

• Καινοτομίεσ 

• Δομι τθσ XML 

• Στοιχεία XML 

• Χριςθ τθσ XML 

• Χαρακτθριςτικά 

• DTD Παράδειγμα 

 

• Παρουςίαςθ XML Εγγραφϊν 

• Λειτουργίεσ XML 

• XML QUERY Γλϊςςεσ 

• XML Native ΒΔ  Βαςιςμζνθ ςε πίνακα 

χαρτογράφθςθσ 

• Αντικειμενοςτραφισ χαρτογράφθςθ 

• Ερωτιςεισ XML Σε Σχεςιακζσ ΒΔ 

• Παραδείιγματα  Ευρετθρίου 

• Σφςτθμα Αρίκμθςθσ 
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Σκοποί ενότθτασ 
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Ο ςκοπόσ τθσ ενότθτασ αυτισ είναι καταρχιν θ ειςαγωγι ςτθν XML και 

μζςα από μια ιςτορικι αναδρομι να παρουςιαςτεί θ ανάγκθ που 

οδιγθςε ςτον οριςμό τθσ. Παρουςιάηονται τα πλεονεκτιματα και οι 

καινοτομίεσ που παρζχει. Ο οριςμόσ τθσ δομι τθσ XML με τα απαραίτθτα 

ςτοιχεία ςχιματα (DTD) XML μποροφν να τθν κάνουν εργαλείο χριςιμο 

για τθ μεταφορά δεδομζνων μεταξφ ομοίων ι και διαφορετικϊν RDBMS. 

 



Βάςεισ Δεδομζνων IΙ- Τμιμα Μθχανικϊν Πλθροφορικισ ΤΕ 

Ειςαγωγι ςτθν XML 
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• Με τθν τεράςτια εξάπλωςθ του παγκόςμιου ιςτοφ, θ ανάγκθ για 

ανταλλαγι δεδομζνων μεταξφ διαφορετικϊν ςυςτθμάτων και 

πλατφορμϊν ζγινε επιτακτικι 

• Το κφριο πρόβλθμα είναι ότι θ μορφι και ο τφποσ των δεδομζνων 

ποικίλλει. Μπορεί να είναι αρχεία κειμζνου, δεδομζνα βάςεων 

δεδομζνων, μεταδεδομζνα(metadata) κτλ. 

• Επιτακτικι ανάγκθ για ζνα κοινό πρότυπο αναπαράςταςθσ και 

ανταλλαγισ δεδομζνων, κοινό για όλεσ τισ πλατφόρμεσ 
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Τι είναι XML 
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• Το XML αποτελεί ςυντομογραφία του eXtensive Markup 

Language 

• Σφνολο απο κανόνεσ για τθν δθμιουργία ετικετϊν (tags) που 

περιγράφουν τα δεδομζνα ενόσ εγγράφου κακϊσ και 

προςδιορίηουν και τα διάφορα μζρθ απο τα οποία αποτελείται 

ζνα ζγγραφο 

• Οι ετικζτεσ δεν είναι προκακοριςμζνεσ, τισ ορίηουμε εμείσ 

• Μεταγλϊςςα με τθν οποία μποροφμε να ορίςουμε άλλεσ 

γλϊςςεσ ςιμανςθσ  
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Ιςτορικι Αναδρομι 
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• Η ανάπτυξθ του XML ξεκίνθςε το 1996  

• Εντάχκθκε ςτο W3C το 1998  

• Βαςίηεται ςτθν SGML (Standard Generalized Markup 

Language) και είναι ζνα υποσύνολό τθσ. ∆ιατιρθςε τα 

λειτουργικά χαρακτθριςτικά τθσ, αλλά απζβαλε τα ςτοιχεία 

εκείνα που τθν ζκαναν δφςχρθςτθ ςτο προγραμματιςμό  

• Ευρζοσ γνωςτι ςτον τομζα του διαδικτφου  
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Πλεονεκτιματα 
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• Εφκολο ςτθν κατανόθςθ  

• Κοινό πρότυπο μεταξφ διαφορετικϊν πλατφορμϊν 

• Αυτο-περιγραφικι γλϊςςα 

• Αποκικευςθ ςε ASCII κείμενο 

• Ευελιξία ςτθ δομι κακϊσ ο κακζνασ δθμιουργεί όςεσ και όποιεσ 

ετικζτεσ κζλει  

• Ευανάγνωςτα αρχεία 

• Οι περιςςότερεσ εφαρμογζσ υποςτθρίηουν τθν εξαγωγι και 

ειςαγωγι ςτοιχείων από ζγγραφα XML 

• Υποςτιριξθ απο πλθκϊρα τεχνολογιϊν και εργαλείων 
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Καινοτομίεσ 

Σθμαντικότερεσ αλλαγές που ζφερε το XML: 

• Δεδομζνα 

• Αρχιτεκτονικι 

• Λογιςμικό 
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Καινοτομίεσ 

Δεδομζνα 

• Αποδζςμευςθ των δεδομζνων από τισ εφαρμογζσ 

• Δθμιουργία επιχειρθματικϊν λεξικϊν 

• Ανάπτυξθ τθσ B2B επικοινωνίασ 

 

Αρχιτεκτονικι 

• Ανάπτυξθ κατανεμθμζνων υπολογιςτικϊν ςυςτθμάτων 

• Χριςτθ τθσ XML και του διαδικτφου (TCP/IP) για επικοινωνία 

και ανταλλαγι δεδομζνων και πλθροφοριϊν 
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Καινοτομίεσ 

Λογιςμικό 

• Με τθ χριςθ τθσ XML επεκτείνεται θ δυνατότθτα 

επικοινωνίασ διαφόρων υποπρογραμμάτων και 

εφαρμογϊν μεταξφ τουσ 

• Προγράμματα βαςιςμζνα ςε modules για τθ λφςθ 

ςυγκεκριμζνων προβλθμάτων 

• Απλότθτα και ευελιξία 
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Δομι του XML 

• Ζνα XML ζγγραφο μοιάηει με ζνα HTML ζγγραφο 

• To XML ςχεδιάςτθκε για να περιγράφει δεδομζνα 

• Η  HTML ςχεδιάςτθκε για να εμφανίηει δεδομζνα 

• Αποτελείται από tags τα οποία είναι υποχρεωτικό να κλείνονται 

(ςε αντίκεςθ με τθν HTML) 

• π.χ., <author>George R. R. Martin</author> 

• Επιτρζπονται άπειρα επίπεδα εμφωλευμζνων tag 

• Απαγορεφεται οι ετικζτεσ να ξεκινοφν με ‘XML’ είτε ςε πεηά είτε 

ςε κεφαλαία 
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Στοιχεία XML 

• Element: Το βαςικό δομικό ςτοιχείο 

• <book> Game of Thrones </book> 

• Attribute: Ιδιότθτα ενόσ Element 

• <book author=”George R. R. Martin”> Game of Thrones </book> 

• Τα attributes μποροφν να γραφοφν και με τθ μορφι εμφωλευμζνων Element  

• π.χ., 

• <book> 

•    <title>Game of Thrones </title> 

•    <author>George R. R. Martin</author> 

• </book> 
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Στοιχεία XML 

• Entity: Οι οντότθτεσ είναι αλφαρικμθτικά που χρθςιμοποιοφνται ωσ 

ςυντομογραφίεσ άλλων αλφαρικμθτικϊν 

 π.χ., <!Entity message “Hello World”> 

 

• Με αυτόν τον τρόπο, όταν γράφουμε &message ιςοδυναμεί με 

“Hello World” 
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Χριςθ τθσ XML 

• Επιχειρθματικά δεδομζνα (πωλιςεισ, τιμολόγια, παραγγελίεσ) 

• Στοιχεία απο βάςεισ δεδομζνων 

• Όλα τα ςφγχρονα RDBMS υποςτθρίηουν εξαγωγι και ειςαγωγι 

απο XML 

• Οικονομικά δεδομζνα 

• Human Resources XML (HR-XML) 
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Χαρακτθριςτικά 

• Δεν κάνει υπόκεςθ για τον τρόπο παρουςίαςθσ των εγγράφων 

• Δεν ορίηονται τφποι ςτα δεδομζνα τθσ  

• Δεν υπάρχει περιοριςμόσ ςτον τρόπο μετάδοςθσ των εγγράφων 

• Περιγράφει μόνο τθ δομι και το περιεχόμενο των δεδομζνων και 

όχι τον τρόπο παρουςίαςθσ τουσ(Αντίκετα θ HTML περιγράφει 

τον τρόπο παρουςίαςθσ κάποιων δεδομζνων) 

• Οι ετικζτεσ του εγγράφου ςυνικωσ ςχετίηονται με τθν οντότθτα 

ςτθν οποία αναφζρονται 
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DTD Παράδειγμα 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<!DOCTYPE movie[ 

<!ELEMENT movie(title, director)> 

<!ELEMENT title (#PCDATA)> 

<!ELEMENT author (#PCDATA)> 

]> 

<movie> 

<title>The Lord of the Rings: The Two Towers</title> 

<director>Peter Jackson</director> 

</movie> 
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Παρουςίαςθ XML Εγγραφών 

Η XML δεν ορίηει τον τρόπο με τον οποίο κα παρουςιαςτοφν τα δεδομζνα 

που περιγράφει 

• Για τθν παρουςίαςθ, χρθςιμοποιοφνται άλλεσ γλϊςςεσ ι εργαλζια 

• CSS (Cascading Style Sheets) 

• XSL (eXtensive Style sheets Language) 

• XForms 

• Μειονεκτιματα CSS 

• Απαιτείται DTD  

• Εξαρτάται από τον browser 
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Παρουςίαςθ XML Εγγραφών 

• Πλεονεκτιματα XSL  

• Αλλαγι ςτθ ςειρά εμφάνιςθσ των ςτοιχείων 

• Ανεξάρτθτο browser 

• Περιςςότερεσ λειτουργίεσ και δυνατότθτεσ 

• XForms 

• Αντικατάςταςθ των HTML φορμϊν 

• Διαχωριςμόσ εμφάνιςθσ και λειτουργικότθτασ 

• Αποτζλεςμα ςε XML 
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Επεξεργαςία 

• Κάκε XML ζγγραφο μπορεί να κεωρθκεί ωσ μια πθγι 

πλθροφορίασ δεδομζνων 

• Πρζπει να υποςτθρίηονται πράξεισ αναηιτθςθσ πλθροφορίασ 

• Κάκε XML ζγγραφο μπορεί να κεωρθκεί ωσ ζνα μθ 

κατευκυνόμενο δζντρο 
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Λειτουργίεσ XML 

Οι λειτουργίεσ που κα πρζπει να υποςτθρίηονται ςε ζνα XML ζγγραφο 

είναι: 

• Εφρεςθ ςχζςθσ πατζρα - γιου 

• Εφρεςθ ςχζςθσ προγόνου - απόγονου 

• Ζλεγχοσ τιμισ χαρακτθριςτικοφ 

• Καμία, μία ι περιςςότερεσ εμφανίςεισ ενόσ κόμβου 

• Twig patter matching 

• Ταίριαςμα υποδζντρου 
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XML QUERY Γλώςςεσ 

Γλϊςςεσ αναηιτθςθσ 

• XPath 

• XQuery 

• XPointer 

XPath 

• Δθμιουργεί μια δενδρικι δομι απο το XML ζγγραφο 

• Εκφράςεισ 

• Πατζρασ-γιοσ:‘/’ 

• Πρόγονοσ - Απόγονοσ : ‘//’ 

• Attribute: ‘@’ 

• Book/author*@name=”John”+ 

Μία ι περιςςότερεσ εμφανίςεισ book/chapter+/title 
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XML Native ΒΔ 

Πολλζσ επειχειριςεισ χρθςιμοποιοφν τθν XML για αποκικευςθ των 

επιχειρθαμτικϊν τουσ δεδομζνων: 

• Ημιδομθμζνα δεδομζνα (semistructured data) 

• Ανάπτυξθ ολοκλθρωμζνων ςυςτθμάτων διαχζίρθςθσ 

• XML εγγράφων (XML native databases) 

• XML native βάςεισ δεδομζνων 

• Συςτιματα διαχείριςθσ XML εγγράφων, τα οποία 

• Συςτατικά:χρθςιμοποιοφν δικοφσ τουσ τρόπουσ αποκικευςθσ, επεξεργαςίασ 

και απεικόνιςθσ XML ζγγράφων και δεδομζνων 

• Τρόποσ αποκικευςθσ 

• Συλλογζσ XML εγγράφων 

• Τρόποσ εκτζλεςθσ ερωτθμάτων 
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Αποκικευςθ XML εγγράφων 

Φυςικά αρχεία 

• Αργι πρόςβαςθ 

• Απουςία δομϊν δεικτοδότθςθσ 

 

Σχεςιακζσ βάςεισ δεδομζνων (RDBMS) 

• Ανάγκθ μετατροπισ ςε πίνακεσ και ςτιλεσ 

• Φπαρξθ δομϊν δεικτοδότθςθσ 

• Χριςθ SQL για ερωτιςεισ 

• Ανάγκθ DTD Schema 
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XML Native ΒΔ 

• Για να αποκθκευτεί ζνα XML ζγγραφο ςε μια βάςθ δεδομζνων, 

πρζπει το schema του να μετατραπεί ςε ζνα ανάλογο schema 

βάςθσ δεδομζνων 

• Διαχωριςμόσ elements, attributes και κειμζνου.  

• Δεν λαμβάνουμε υπόψιν τθν ςειρά των elements και attributes 

• Είδθ χαρτογράφθςθσ 

• Βαςιςμζνθ ςε πίνακα 

• Αντικειμενοςτραφισ 
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Βαςιςμζνθ ςε πίνακα χαρτογράφθςθσ 

• Ζνα XML ζγγραφο μπορεί να αποκθκευτεί είτε ωσ ζνασ πίνακασ είτε ωσ 

πολλοί 

• Ανάλογα με το λογιςμικό που χρθςιμοποιείται, τα ςτοιχεία αποκθκεφονται  

• Απαιτείται το XML ζγγραφο να ζχει τθν εξθσ μορφι:  

<database> 

  <table> 

   <row>Onoma</row> 

   <row>Hmerominia</row> 

  </table> 

</database> 
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Βαςιςμζνθ ςε πίνακα χαρτογράφθςθσ 

Τα attributes αποκθκεφονται αυτόματα ωσ ςτιλεσ ςτουσ 

αντίςτοιχουσ πίνακεσ: 

Πλεονεκτιματα 

• Εφκολθ υλοποίθςθ 

• Δεν απαιτείται DTD 

Μειονεκτιματα 

• Δεν υποςτθρίηονται όλα τα XML ζγγραφα( πολλαπλζσ 

εμφωλεφςεισ) 
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Αντικειμενοςτραφισ χαρτογράφθςθ 

• Χρθςιμοποιείται ςχεδόν ςε όλεσ τισ ςφγχρονεσ ςχεςιακζσ βάςεισ 

δεδομζνων 

• Απαιτείται DTD ςχιμα 

• Οι τφποι ςτοιχείων και οι ιδιότθτεσ τουσ δθμιουργοφνται ωσ κλάςεισ 

• Τα απλά ςτοιχεία (που ζχουν μόνο τιμι κειμζνου) διαμορφϊνονται ωσ 

scalar ιδιότθτεσ 

• Οι κλάςεισ αποκθκεφονται ςε πίνακεσ και οι scalar ιδιότθτεσ ςε ςτιλεσ των 

αντίςτοιχων πινάκων 

• Οι ιδιότθτεσ χαρτογραφοφνται ςε ηευγάρια πρωτεφοντοσ/ξζνου κλειδιοφ 

• Πλεονεκτιματα 

• Υποςτθρίηονται όλα τα XML ζγγραφα 

• Διατθροφνται οι ιδιότθτεσ των πεδίων 

• Μποροφμε να ανακτιςουμε το DTD ςχιμα απο το ςχιμα δεδομζνων 
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Αντικειμενοςτραφισ χαρτογράφθςθ: 
παράδειγμα 

<!ELEMENT Order (OrderNum, Date, CustNum, Item*)> 
<!ELEMENT OrderNum (#PCDATA)> 
<!ELEMENT CustNum (#PCDATA)> 

 
<!ELEMENT Item (ItemNum, Quantity, Part)> 

<!ELEMENT ItemNum (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Date (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Quantity (#PCDATA)> 

 
<!ELEMENT Part (PartNum, Price)> 
<!ELEMENT PartNum (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Price (#PCDATA)> 
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Αντικειμενοςτραφισ χαρτογράφθςθ: 
παράδειγμα 2 

Βιμα 1 
Για κάκε ςφνκετο ςτοιχείο, δθμιουργείται ζνασ πίνακασ 
και ζνα αυτόματο πρωτεφον κλειδί πίνακα 

  Π.χ Δθμιουργία Πινάκων Order, Item, Part και των 
αντίςτοιχων PK: OrderPK, ItemPK, PartPK 
 
Βιμα 2 

Για κάκε απλό ςτοιχείο δθμιουργείται μια ςτιλθ ςτον 
αντίςτοιχο πίνακα 
Π.χ Δθμιουργία των ςτθλϊν  

OrderNum, Date, CustNum (πίνακασ Order) 
ItemNum,Quantity (πίνακασ Item) 
PartNum, Price (πίνακασ Part) 
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Αντικειμενοςτραφισ χαρτογράφθςθ: 
παράδειγμα 2 

 

Βιμα 3 

Παραγωγι ξζνων κλειδιϊν για αναφορά ςτα ςφνκετα ςτοιχεία 

Π.χ ∆θμιουργία ξζνου κλειδιοφ OrderFK (πίνακασ Item), 

ItemFK(πίνακασ Part) 
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Ερωτιςεισ XML Σε Σχεςιακζσ ΒΔ 

• Για τθν επεξεργαςία αποκθκευμζνων XML εγγράφων υπάρχουν 

δφο τεχνικζσ 

• Χριςθ SQL και μετατροπι των αποτελεςμάτων ςε XML 

• Χριςθ XML Query γλϊςςασ και μετατροπισ τθσ ςε SQL 

statements 

• Ευρετιρια: 

• Εγγενι ευρετιρια τθσ βάςθσ 

• Πρόςκετα ευρετιρια βελτιςτοποιθμζνα για XML 



Βάςεισ Δεδομζνων IΙ- Τμιμα Μθχανικϊν Πλθροφορικισ ΤΕ 35 

Παράδειγμα Ευρετθρίου 1 

Ζνα απλό παράδειγμα ευρετθρίου είναι το 1 - index 

Στο index αυτό όλοι οι κόμβοι ενόσ XML δζντρου ομαδοποιοφνται 

ανάλογα με το path τουσ απο το root 

 

Παράδειγμα 

<βάλε εικόνα> 
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Παράδειγμα Ευρετθρίου 2 

• Στα φφλλα του ευρετθρίου αποκθκεφονται δείκτεσ οι οποίοι 

δείχνουν ςε όλουσ τουσ κόμβουσ με κοινό path. Ο τφποσ των 

δεικτϊν αυτϊν εξαρτάται με τον τρόπο αποκικευςθσ του XML 

εγγράφου 

• Το ευρετιριο αυτό είναι ςυνικωσ πολφ μικρό ςε μζγεκοσ και 

φορτϊνεται ςτθν μνιμθ. Ζτςι όταν ζχουμε ζνα query, κάνουμε 

αναηιτθςθ ςτο ευρετιριο, βρίςκουμε τουσ επικυμθτοφσ κόμβουσ 

(μζςω των δεικτϊν) και τουσ επιςτρζφουμε 
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Σφςτθμα Αρίκμθςθσ 

• Πολλά ςυςτιματα επεξεργαςίασ XML εγγράφων, χρθςιμοποιοφν (ςε 

ςυνδυαςμό με ευρετιρια) κάποια ςυςτιματα αρίκμθςθσ των κόμβων 

ενόσ XML εγγράφου 

• Γριγορθ εφρεςθ των δοκιμϊν ςχζςεων μεταξφ δφο κόμβων 

• Δφο κφριεσ κατθγορίεσ 

• Αρικμθτικά ςυςτιματα 

• Prefix-based ςυςτιματα 

• Αρικμθτικά ςυςτιματα 

• Βαςίηονται κυρίωσ ςτισ preorder και postorder labels του κάκε 

κόμβου(με διάφορεσ παραλλαγζσ) 

• Prefix-based ςυςτιματα 

• Βαςίηονται ςτθν ιδζα οτι θ label ενόσ κόμβου είναι θ label του πατζρα 

του + <κάτι άλλο> 
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Σφςτθμα Αρίκμθςθσ: Παράδειγμα 

• Σε κάκε κόμβο ανακζτουμε ζνα ηεφγοσ τιμϊν <order, size> 

• Το order είναι ανάλογο τθσ preorder ςειρά του κόμβου, ενϊ το 

size είναι τζτοιο ϊςτε ο κόμβοσ να περιζχει όλουσ τουσ 

απογόνουσ του 

• Ζςτω δφο κόμβοι x, y. Τότε ο x είναι πρόγονοσ του y, αν και μόνο 

άν  

 order(x) < order(y) + size(y) < order(x) + size(x) 

 <Βάλε εικόνα> 


