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Δείκςεπ 

Ο δείκτης είμαι μία μεταβλητή που περιέχει τη διεύθυμση 

μίας άλλης μεταβλητής. 

 

Η υοήρη δεικςώμ είμαι αοκεςά ρσμηθιρμέμη ρε αοκεςέπ 

γλώρρεπ ποξγοαμμαςιρμξύ όπχπ και ρςημ C++. Αμ και 

πξλλέπ λειςξσογίεπ μπξοξύμ μα σλξπξιηθξύμ και με 

άλλξσπ ςοόπξσπ, εμ ςξύςξιπ ρε αοκεςέπ πεοιπςώρειπ ξι 

δείκςεπ γίμξμςαι έμα ποξγοαμμαςιρςικό εογαλείξ για 

αύνηρη ςηπ δύμαμηπ ςηπ γλώρραπ ποξγοαμμαςιρμξύ, όπχπ 

είμαι κάπξιεπ δξμέπ δεδξμέμχμ (ξι ρσμδεδεμέμεπ λίρςεπ, 

ςα δσαδικά δέμδοα κ.λ.π.). 
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Δείκςεπ 

Μεοικέπ από ςιπ πλέξμ ρσμηθιρμέμεπ υοήρειπ ςξσπ είμαι: 

•Ποξρπέλαρη ρςξιυείχμ πίμακα 

•Μεςαβίβαρη ξοιρμάςχμ ρε ρσμάοςηρη, όςαμ η ρσμάοςηρη ποέπει μα αλλάνει 

ςξ αουικό όοιρμα 

•Μεςαβίβαρη πιμάκχμ και αλταοιθμηςικώμ ρε ρσμαοςήρειπ 

•Απόκςηρη μμήμηπ από ςξ ρύρςημα 

•Δημιξσογία δξμώμ δεδξμέμχμ όπχπ ξι ρσμδεδεμέμεπ λίρςεπ 

 

 

Δάμ καςά ςη δήλχρη εμόπ δείκςη επιθσμξύμε μα μημ έυει αποξρδιόοιρςη ςιμή, 

ςόςε ςξμ αουικξπξιξύμε ρςξ NULL και όυι ρςξ 0: 

 

int *my_pointer = NULL; 
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Οι δείκςεπ λειςξσογξύμ με βάρη ςημ έμμξια ςηπ εμμερόςηςαπ. Έμαπ 
δείκςηπ είμαι μία μεςαβληςή, ρςημ ξπξία έυει απξθηκεσςεί χπ ςιμή μία 
διεύθσμρη ςηπ μμήμηπ ςξσ σπξλξγιρςή. Σςη διεύθσμρη ασςή αμςιρςξιυεί 
έμα ξοιρμέμξ πεοιευόμεμξ ςηπ μμήμηπ, πξσ είμαι η ςιμή εμόπ ξοιρμέμξσ 
δεδξμέμξσ. Τόςε, ξ δείκςηπ ασςόπ έυει δσμαςόςηςα έμμερηπ ποόρβαρηπ 
ρςημ ςιμή ασςξύ ςξσ δεδξμέμξσ. 

 

Όςαμ υοειαζόμαρςε μμήμη για ςημ απξθήκεσρη πξλλώμ ρςξιυείχμ, 
ρσμήθχπ υοηριμξπξιξύμε πίμακεπ. Οι πίμακεπ όμχπ έυξσμ ςξ μειξμέκςημα 
όςι ποέπει μα καθξοιρθεί ςξ μέγεθόπ ςξσπ και μάλιρςα ποιμ ςημ εκςέλερη 
ςξσ ποξγοάμμαςξπ. Σε πξλλέπ, όμχπ, πεοιπςώρειπ δε γμχοίζξσμε πόρη 
μμήμη θα υοειαρςξύμε εκ ςχμ ποξςέοχμ. 

 

Η C++ μαπ παοέυει, μέρχ μέχμ ςελερςώμ, ςη δσμαςόςηςα μα 
δερμεύρξσμε και μα απξδερμεύρξσμε ςμήμαςα μμήμηπ, πέοαμ ςχμ 
μεθόδχμ πξσ έυξσμε μάθει. Οι ςελερςέπ ασςξί είμαι ξι new και delete. 

 

Δείκςεπ – δσμαμική διαυείοιρη μμήμηπ 
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Δείκςεπ 

#include <cstdlib> 

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

struct  person  { 

 int id;    char name[20]; 

}; 

main()   { 

 struct person *ptr; 

 ptr = new struct person; 

 cout << "Give an ID:\t"; cin >> ptr->id; 

 cout << "Give a name:\t"; cin >> ptr->name; 

 cout << "\n\n\tID: " << ptr->id;   

 cout << "\n\n\tName: " << ptr->name;   

 delete ptr; 

} theory_6_point_1.cpp 
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          Η υοήρη ςξσ ςελερςή new είμαι παοόμξια με ςη υοήρη ςηπ 

ρσμάοςηρηπ malloc() ςηπ C. Η μέα ποξρέγγιρη με ςξμ new είμαι 

καλύςεοη γιαςί επιρςοέτει έμαμ δείκςη για ςξμ καςάλληλξ ςύπξ 

δεδξμέμχμ, εμώ ξ δείκςηπ ςηπ malloc() ποέπει μα ποξραομξρθεί 

(casting) ρςξμ καςάλληλξ ςύπξ. 

 

Παοαςήοηρη: Σε παλαιόςεοξσπ μεςαγλχςςιρςέπ ςηπ C++, εάμ δεμ 

σπήουε επαοκήπ διαθέριμη μμήμη για ςη δημιξσογία μίαπ μέαπ 

μεςαβληςήπ ή αμςικειμέμξσ, ρςξμ δείκςη απξδίδεςξ ςξ NULL. 

Σςημ ποόςσπη C++ εάμ δεμ σπάουει επαοκήπ διαθέριμη μμήμη, ξ 

ςελερςήπ new ςεομαςίζει ςξ ποόγοαμμα. 

 
            

Δείκςεπ 
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       Οι δείκςεπ, πέοα από ςξσπ ρσμήθειπ ςύπξσπ δεδξμέμχμ, μπξοξύμ μα δείυμξσμ 

και ρε αμςικείμεμα. Αμ καςά ςη ρςιγμή πξσ γοάτξσμε έμα ποόγοαμμα, δε 

γμχοίζξσμε πόρα αμςικείμεμα θα δημιξσογήρξσμε, ςόςε μπξοξύμε μα 

υοηριμξπξιήρξσμε ςξμ ςελερςή new. Ο new επιρςοέτει έμαμ δείκςη ρε έμα 

αμώμσμξ αμςικείμεμξ και μπξοξύμε έςρι μα δημιξσογήρξσμε αμςικείμεμα καςά ςη 

διάοκεια εκςέλερηπ ςξσ ποξγοάμμαςξπ. 

Δείκςεπ για αμςικείμεμα 

class Person { 

private: 

  int id; 

  char name[20]; 

public: 

  void readData()  { 

    cout << “Δώρε κχδικό:”;   

     

   cin >> id; 

   cout << “Δώρε έμα όμξμα:”; 

   cin >> name;  } 

 void printData()  { 

   cout << “Κχδικόπ: “ << id 
<< endl; 

cout << “Όμξμα: “ << name 
<< endl;  } 

}; 
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main()  { 

    Person  *p; 

    p = new Person; p→readData();    p→printData(); 

} 

Δηλώμεςαι έμαπ δείκςηπ p ρε έμα αμςικείμεμξ ςύπξσ Person, με ςξμ ςελερςή new 
δερμεύεςαι μμήμη για ςξ αμςικείμεμξ και ξοίζεςαι ξ δείκςηπ p μα δείυμει ρςξ 
ρσγκεκοιμέμξ αμςικείμεμξ. 

Για μα αματεοθξύμε ρςιπ ρσμαοςήρειπ-μέλη ςξσ αμςικειμέμξσ υοηριμξπξιξύμε ςξμ 
ςελερςή ποξρπέλαρηπ μέλξσπ -> (ςελερςήπ βέλξσπ). 

Δείκςεπ για αμςικείμεμα 

Καςά ςη δέρμεσρη μμήμηπ εμόπ αμςικειμέμξσ μπξοεί μα 
υοηριμξπξιηθεί δξμηςήπ με ξοίρμαςα, όπχπ ακοιβώπ γίμεςαι και 
ρςη ρσμήθη δήλχρη αμςικειμέμξσ υχοίπ δσμαμική δέρμεσρη 
μμήμηπ. Π.υ. για δξμηςή MyClass(int x, int y) μίαπ κλάρηπ MyClass: 

MyClass *myPointer; 

myPointer = new MyClass(4, -17); 
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Όταμ σε έμα πρόγραμμα δημιουργούμε πολλά αμτικείμεμα, είμαι πιο ευέλικτο 
αμτί μα τοποθετήσουμε τα ίδια τα αμτικείμεμα στομ πίμακα, μα χρησιμοποιήσούμε 
έμαμ πίμακα δεικτώμ προς αυτά: 

class Person { 

private: 

 int id;   char name[20]; 

public: 

 void readData() { 

  cout << “Δώρε κχδικό:”;  cin >> id; 

  cout << “Δώρε έμα όμξμα:”; cin >> name; 

 } 

 void printData() { 

  cout << “Κχδικόπ: “ << id << endl; 

  cout << “Όμξμα: “ << name << endl; 

 } 

}; 

Πίμακεπ δεικςώμ ποξπ αμςικείμεμα 
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main() 

{ 

 Person  *perspin[100]; 

    int i = 0, j; 

 char choice; 

    do 

    { 

     perspin[i] = new Person; 

         perspin[i] →readData(); 

         i++; 

         cout << “More?”; 

         cin >> choice; 

 } while (choice == „y‟); 

    for (j=0; j<i; j++)   perspin[j] →printData(); 

} 

Πίμακεπ δεικςώμ ποξπ αμςικείμεμα 
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Οι ρσμαοςήρειπ-μέλη κάθε αμςικειμέμξσ έυξσμ ποόρβαρη ρε έμαμ «αόοαςξ» 

δείκςη πξσ ξμξμάζεςαι this. Έςρι κάθε ρσμάοςηρη-μέλξπ μπξοεί μα αμακαλύφει 

ςη διεύθσμρη ςξσ αμςικειμέμξσ ρςξ ξπξίξ αμήκει. Δπιπλέξμ ξ δείκςηπ this 

μπξοεί μα υοηριμξπξιηθεί όπχπ κάθε άλλξπ δείκςηπ για κάπξιξ αμςικείμεμξ και 

έςρι μπξοεί μα ποξρπελάρει δεδξμέμα ρςξ αμςικείμεμξ πξσ αματέοεςαι. 

Βέβαια, για λόγξσπ εσκξλίαπ ρσμήθχπ η αματξοά ρςα δεδξμέμα ασςά γίμεςαι 

άμερα, παοαλείπξμςαπ ςξμ δείκςη this. Μία πιξ ποακςική υοήρη ςξσ this 

ποξκύπςει όςαμ μία ρσμάοςηρη-μέλξπ εμόπ αμςικειμέμξσ θέλει μα επιρςοέφει 

ςξ αμςικείμεμξ πξσ ςημ έυει καλέρει. 

Γεμικά μπξοξύμε μα ιρυσοιρςξύμε όςι, για λόγξσπ καςαμόηρηπ, είμαι ρχρςό μα 

γίμεςαι η υοήρη ςξσ δείκςη this. Για λόγξσπ όμχπ ξικξμξμίαπ είμαι ποξςιμόςεοξ 

μα παοαλείπεςαι και η αματξοά ρςα δεδξμέμα ςξσ αμςικειμέμξσ μα γίμεςαι 

άμερα. 

Ο δείκςηπ this 
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 Τξ παοακάςχ παοάδειγμα δείυμει πώπ μπξοεί μα γίμει η υοήρη ςξσ this: 

#include <iostream> 

class Employee {  

private: 

 float mikta;   int categ; 

public: 

 Employee()  { 

  this→mikta = 0; 

  this→categ = 0; 

 } 

 Employee(float mikta0, int categ0) 

           { 

  this→mikta = mikta0; 

                 this→categ = categ0; 

           } 

Ο δείκςηπ this 
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 void showAddress() { 

  cout << "The address of the object is " << this << endl; 

 } 

 float calcTax()   { 

  float foros; 

  if (this→categ == 1)     foros = this→mikta * 0.15; 

  else foros = this→mikta * 0.3; 

                 return foros; 

 } 

 float calcSalary() { 

  float misthos; 

           misthos = this→mikta - this→calcTax(); 

               return misthos; 

 } 

}; 

Ο δείκςηπ this 
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main() 

{ 

    Employee emp(1000,1); 

 

    emp.showAddress(); 

    cout << "The salary is: " << emp.calcSalary() << endl; 

} 

Ο δείκςηπ this 
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Αματέοεςαι ρςη δσμαςόςηςα μα ρσμδσάζξσμε πξλλά 

πεοιευόμεμα ρε έμα όμξμα ρσμάοςηρηπ μέρχ ςξσ μηυαμιρμξύ 

ςηπ δσμαμικήπ ρύμδερηπ. Δπξμέμχπ πξλσμξοτιρμόπ, δσμαμική 

ρύμδερη και εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ είμαι ξσριαρςικά 

εκτάμρειπ ςηπ ίδιαπ έμμξιαπ, όπχπ θα αμαλύρξσμε 

ακξλξύθχπ. 

Απαιςείςαι η ύπαονη μίαπ ιεοαουίαπ κλάρεχμ. 

Χοηριμξπξιξύμε αμςικείμεμα πξσ αμήκξσμ ρςημ ίδια ιεοαουία 

κλάρεχμ χπ μα ήςαμ όλα αμςικείμεμα ςηπ βαρικήπ κλάρηπ. 

Δπιςοέπει ςημ απξςελερμαςική επέκςαρη ςχμ ποξγοαμμάςχμ, 

καθώπ μέεπ κλάρειπ μπξοξύμ εύκξλα μα ποξρςεθξύμ και μα 

σπξρςξύμ επενεογαρία όπχπ και ξι σπάουξσρεπ. 

Πξλσμξοτιρμόπ (Polymorphism) 
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Υπάουξσμ ςοειπ διατξοεςικξί ςοόπξι υειοιρμξύ ςχμ δεικςώμ ρε 

αμςικείμεμα μίαπ ιεοαουίαπ κλάρεχμ: 

Δείκςηπ βαρικήπ κλάρηπ ρε αμςικείμεμξ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ 

Δείκςηπ παοάγχγηπ κλάρηπ ρε αμςικείμεμξ ςηπ παοάγχγηπ 

κλάρηπ 

Δείκςηπ βαρικήπ κλάρηπ ρε αμςικείμεμξ ςηπ παοάγχγηπ 

κλάρηπ 

Η κλήρη ρσμαοςήρεχμ εναοςάςαι από ςημ κλάρη ςξσ δείκςη και 

δεμ εναοςάςαι από ςξ αμςικείμεμξ ρςξ ξπξίξ δείυμει ξ δείκςηπ. 

Ασςό μπξοεί μα αλλάνει με ςη υοήρη ςχμ εικξμικώμ 

ρσμαοςήρεχμ. 

Κλήρη ρσμαοςήρεχμ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ από 

αμςικείμεμα ςηπ παοαγόμεμηπ κλάρηπ 
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Κλήρη ρσμαοςήρεχμ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ από 

αμςικείμεμα ςηπ παοαγόμεμηπ κλάρηπ 

#include <cstdlib> 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 

 

using namespace std; 

 

const double my_pi=3.14159; 

 

class Point 

{ 

private:                                

 int x;  // Τεςμημέμη 

 int y;  // Τεςαγμέμη 

public: 

 Point(int x,int y); 

 void setX(int x); 

 int getX(); 

 void setY(int y); 

 int getY(); 

 void print(); // εκςύπωρη 

                              // ρημείξσ 

}; // Τέλος της κλάσης Point 

theory_6_polym_1.cpp 
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Δομητής της Point 

Point :: Point(int xValue,int yValue) : x(xValue), y(yValue) 

{} 

void Point :: setX(int xValue) { 

  x = xValue;   

} 

int Point :: getX() { 

  return x;   

} 

void Point :: setY(int yValue) { 

  y = yValue;   

} 

int Point :: getY()  { 

  return y; 

} 

void Point :: print()  { 

  cout << '[' << x << ", " << y << ']'; 

}  

Κλήρη ρσμαοςήρεχμ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ από 

αμςικείμεμα ςηπ παοαγόμεμηπ κλάρηπ 
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Κλήρη ρσμαοςήρεχμ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ από 

αμςικείμεμα ςηπ παοαγόμεμηπ κλάρηπ 

class Circle : public Point 

{ 

private:                               

 double radius;  // Aκςίμα ςξσ κύκλξσ 

public: 

 Circle(int = 0,int = 0, double radius = 0.0); 

 void setRadius(double radius); 

 double getRadius(); 

 double getDiameter(); // Υπξλξγίζει ςη διάμεςοξ 

 double getCircumference();   // Υπξλξγίζει ςημ πεοιτέοεια 

 double getArea();            // Υπξλξγίζει ςξ εμβαδόμ 

 void print();           

}; // Τέλος της κλάσης Circle 

Κληρονομεί την Point. 

Επαναπποζδιοπιζμόρ ηηρ ζςνάπηηζηρ print 
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Κλήρη ρσμαοςήρεχμ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ από 

αμςικείμεμα ςηπ παοαγόμεμηπ κλάρηπ 

Circle::Circle(int xValue,int yValue,double radiusValue) :    

    Point(xValue,yValue) 

{ 

  setRadius(radiusValue); // ή αλλιώπ ξ κώδικαπ ςηπ setRadius 

} 

void Circle::setRadius(double radiusValue) 

{ 

  if (radiusValue < 0.0) radius = 0.0; 

  else radius = radiusValue; 

} 

double Circle::getRadius()  

{ 

  return radius;   

} 

Δομητής της Circle, όποσ 

αρτικοποιούνται και οι κληρονο-

μούμενες μεταβλητές από την Point. 
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Κλήρη ρσμαοςήρεχμ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ από 

αμςικείμεμα ςηπ παοαγόμεμηπ κλάρηπ 

double Circle::getDiameter()  { 

 return 2 * getRadius(); 

} 

double Circle::getCircumference()  { 

 return my_pi * getDiameter();   

} 

double Circle::getArea()  { 

 return my_pi * getRadius() * getRadius(); 

} 

void Circle::print()  { 

 cout << "Center = "; 

 Point::print();       

 cout << "; Radius = " << getRadius(); 

} 

Eκ νέοσ ορισμός της σσνάρτησης 

print, ώστε να εκτσπώνεται και η 

ακτίνα τοσ κύκλοσ. 

Καιείηαη ε ζσλάρηεζε print ηες βαζηθής ως προς ηελ Cycle 

θιάζες Point, κε τρήζε ηοσ ηειεζηή::. 
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Κλήρη ρσμαοςήρεχμ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ από 

αμςικείμεμα ςηπ παοαγόμεμηπ κλάρηπ 

main() 

{ 

      Point point(30,50), *pointPtr; // Δείκςηπ βαρικήπ κλάρηπ 

      Circle circle(120,89,2.7), *circlePtr; // Δείκςηπ παοάγωγηπ  

                                                                // κλάρηπ 

      cout << fixed << setprecision( 2 ); 

      cout << "Print point and circle objects:" << "\nPoint: "; 

      point.print(); 

      cout << "\nCircle: "; 

      circle.print(); 

      pointPtr = &point;                                       

      cout << "\n\nCalling print with base-class pointer to "  

       << "\nbase-class object invokes base-class print " 

       << "function:\n"; 

      pointPtr → print(); 

Η θιήζε ηες ζσλάρηεζες print γίλεηαη κε τρήζε 

αληηθεηκέλωλ, ηα οποία αλήθοσλ ζηελ ίδηα θιάζε, έηζη ώζηε 

λα θαιείηαη ε θαηάιιειε print. 
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Κλήρη ρσμαοςήρεχμ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ από 

αμςικείμεμα ςηπ παοαγόμεμηπ κλάρηπ 

      circlePtr = &circle;                                 

      cout << "\n\nCalling print with derived-class pointer to " 

              << "\nderived-class object invokes derived-class " 

              << "print function:\n"; 

      circlePtr → print(); 

      pointPtr = &circle;                                         

      cout << "\n\nCalling print with base-class pointer to "  

              << "derived-class object\ninvokes base-class print " 

              << "function on that derived-class object:\n"; 

      pointPtr → print(); 

} 
Επηηρέπεηαη έλα δείθηες βαζηθής θιάζες λα «δείτλεη» ζε έλα 

αληηθείκελο παράγωγες θιάζες (Circle “is a” Point). Ωζηόζο, 

θαιεί ηε ζσλάρηεζε print ηες θιάζες Point, όπως θαζορίδεηαη από 

ηολ ηύπο ηοσ δείθηε. Οη εηθοληθές ζσλαρηήζεης επηηρέποσλ λα 

αιιατζεί ασηό. 
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Κλήρη ρσμαοςήρεχμ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ από 

αμςικείμεμα ςηπ παοαγόμεμηπ κλάρηπ 

Έμαπ δείκςηπ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ μπξοεί μα υοηριμξπξιηθεί 

μόμξ για ποόρβαρη ρςα μέλη εμόπ αμςικειμέμξσ ςηπ παοάγχγηπ 

κλάρηπ πξσ έυξσμ κληοξμξμηθεί άπό ςη βαρική κλάρη. 
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Σςξ ποξηγξύμεμξ παοάδειγμα είδαμε δείκςη ςηπ βαρικήπ κλάρηπ ρε 

αμςικείμεμξ ςηπ παοάγχγηπ κλάρηπ (Circle “is a” Point). 

 

Δάμ υοηριμξπξιηθεί δείκςηπ παοάγχγηπ κλάρηπ ρε αμςικείμεμξ ςηπ βαρικήπ 

κλάρηπ θα ποξκύφει ρτάλμα μεςαγλώςςιρηπ (Point is not a Circle). Η κλάρη 

Circle διαθέςει ιδιόςηςεπ/λειςξσογίεπ πξσ δεμ διαθέςει η κλάρη Point (π.υ. 

setRadius). 

 

Μπξοξύμε μα κάμξσμε μεςαςοξπή ςύπξσ (casting) ρςη διεύθσμρη ςξσ 

αμςικειμέμξσ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ ρε δείκςη παοάγχγηπ κλάρηπ: Ομξμάζεςαι 

downcasting και επιςοέπει ςημ ποξρπέλαρη λειςξσογικόςηςαπ ςηπ 

παοάγχγηπ κλάρηπ (λεπςξμέοειεπ ρε επόμεμεπ διατάμειεπ). 

Δείκςηπ ςηπ παοάγχγηπ κλάρηπ ρε αμςικείμεμξ ςηπ 

βαρικήπ κλάρηπ 
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Δείκςηπ ςηπ παοάγχγηπ κλάρηπ ρε αμςικείμεμξ ςηπ 

βαρικήπ κλάρηπ 

main() 

{ 

 Point point(30, 50);  

 Circle *circlePtr;   

 circlePtr = &point;   

} 

theory_6_polym_2.cpp 
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O δείκςηπ βαρικήπ κλάρηπ μπξοεί μεμ μα δείυμει ρε αμςικείμεμξ ςηπ παοάγχγηπ 

κλάρηπ αλλά μπξοεί μα καλέρει μόμξ ςιπ μεθόδξσπ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ. Η κλήρη 

μεθόδχμ ςηπ παοάγχγηπ κλάρηπ ρσμιρςά λάθξπ, καθώπ ξι μέθξδξι ασςέπ δεμ ξοίζξμςαι 

ρςη βαρική κλάρη. Ο ςύπξπ δεδξμέμχμ εμόπ δείκςη ποξρδιξοίζει ςι μεθόδξσπ μπξοξύμε 

μα καλέρξσμε. 

main() { 

 Point *pointPtr; 

 Circle circle( 120, 89, 2.7 ); 

 pointPtr = &circle; 

 int x = pointPtr → getX(); 

 int y = pointPtr → getY(); 

 pointPtr → setX( 10 ); 

 pointPtr → setY( 10 ); 

 pointPtr → print(); 

Κλήρη ρσμάοςηρηπ παοάγχγηπ κλάρηπ 

μέρχ δείκςη βαρικήπ κλάρηπ  

theory_6_polym_3.cpp 
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 double radius = pointPtr->getRadius();                   

 pointPtr → setRadius( 33.33 );                            

 double diameter = pointPtr → getDiameter();               

 double circumference = pointPtr → getCircumference();     

 double area = pointPtr → getArea(); 

} 

Κλήρη ρσμάοςηρηπ παοάγχγηπ κλάρηπ 

μέρχ δείκςη βαρικήπ κλάρηπ  

Ασηές οη ζσλαρηήζεης ορίδοληαη κόλο 

ζηελ θιάζε Circle. Ωζηόζο ο pointPtr 

είλαη θιάζες Point. 

theory_6_polym_3.cpp 
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Ο καμόμαπ είμαι ξ ςύπξπ ςξσ δείκςη μα καθξοίζει ςι μέθξδξι μπξοξύμ μα κληθξύμ. Οι 

εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ μπξοξύμ μα ςξμ αλλάνξσμ, ώρςε ςξ αμςικείμεμξ (και όυι ξ δείκςηπ) 

μα καθξοίζει ςι μέθξδξι μπξοξύμ μα κληθξύμ, έςρι ώρςε μέρχ εμόπ δείκςη ςηπ βαρικήπ 

κλάρηπ μα καλξύμςαι ρσμαοςήρειπ-μέλη ςχμ παοάγχγχμ κλάρεχμ. 

Δικξμική είμαι μία ρσμάοςηρη πξσ ρςημ ποαγμαςικόςηςα δεμ σπάουει, αλλά εμταμίζεςαι 

χπ ποαγμαςική ρε ξοιρμέμα ςμήμαςα εμόπ ποξγοάμμαςξπ. Μία ςέςξια ρσμάοςηρη θα ήςαμ 

υοήριμη αμ είυαμε έμα πλήθξπ αμςικειμέμχμ από διατξοεςικέπ κλάρειπ και θέλαμε μα ςα 

ςξπξθεςήρξσμε όλα ρε μία λίρςα, ώρςε μα εκςελέρξσμε κάπξια ρσγκεκοιμέμη λειςξσογία 

υοηριμξπξιώμςαπ ςημ ίδια κλήρη ρσμάοςηρηπ. 

class A   { 

public: 

 virtual void display()    {  

  cout << "Βase class."; 

 } 

}; 

Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ (virtual functions) 

theory_6_vf_1.cpp 
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class Par1 : public A    { 

public: 

 void display()    {  

               cout << "1st derived class.";  

           } 

}; 

 

class Par2 : public A    { 

public: 

 void display()    {  

           cout << "2nd derived class.";  

           } 

}; 

 

Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

Σηιρ παπάγωγερ κλάζειρ δε 

σπηζιμοποιείηαι ηο πποζδιοπιζηικό 

virtual για ηιρ εικονικέρ ζςναπηήζειρ. 
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Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

main( ) 

{ 

    Par1  p1; 

    Par2  p2; 

    A *ptr;    

    ptr = &p1; 

    ptr→display(); 

    ptr = &p2; 

    ptr→display();    

} 

 

H βαρική κλάρη A και ξι δύξ παοάγχγεπ ςηπ A, Par1 και Par2 έυξσμ μία 
ρσμάοςηρη με ςξ ίδιξ όμξμα, display(). Oι ρσμαοςήρειπ ποξρπελαύμξμςαι με 
υοήρη δεικςώμ. Θα ποέπει μα ρημειχθεί όςι ρςη βαρική κλάρη μποξρςά από ςξ 
δηλχςικό ςηπ ρσμάοςηρηπ έυει ποξρςεθεί η δερμεσμέμη λένη virtual. 
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Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

Δν αιςίαπ ασςήπ ςηπ ποξρθήκηπ, όςαμ εκςελείςαι η ποόςαρη 

ptr→display(); 

καλείςαι η ρσμάοςηρη ςηπ παοάγχγηπ κλάρηπ, εμώ αμ παοαλειπόςαμ η λένη 

virtual θα καλείςξ η ρσμάοςηρη display() ςηπ βαρικήπ κλάρηπ. Δηλαδή όςαμ μία 

ρσμάοςηρη δηλχθεί virtual ξ μεςαγλχςςιρςήπ επιλέγει ςη ρσμάοςηρη με βάρη 

ςξ πεοιευόμεμξ ςξσ δείκςη και όυι ςξμ ςύπξ ςξσ δείκςη, ακόμη κι αμ η εικξμική 

ρσμάοςηρη υοηριμξπξιείςαι έμμερα, καλξύμεμη ρςξμ ξοιρμό μίαπ 

κληοξμξμξύμεμηπ ρσμάοςηρηπ. Ασςή η μέθξδξπ καθξοιρμξύ μίαπ εικξμικήπ 

ρσμάοςηρηπ πξσ θα υοηριμξπξιηθεί είμαι γμχρςή χπ δσμαμική ή 

καθσρςεοημέμη ρύμδερη (dynamic/late binding). 

 

Μία κλάρη πξσ πεοιέυει εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ καλείςαι και πξλσμξοτική 

κλάρη. 
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Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

Όςαμ ξ ξοιρμόπ μίαπ εικξμικήπ ρσμάοςηρηπ αλλάζει μέρα ρε μία παοάγχγη 

κλάρη, ςόςε αματέοεςαι όςι ξ ξοιρμόπ ρσμάοςηρηπ σπεοβαίμεςαι (overridden). 

Σςη βιβλιξγοατία ςηπ C++ γίμεςαι διαυχοιρμόπ μεςανύ ςχμ ξοίχμ 

επαμαποξρδιξοιρμόπ και σπέοβαρη. 

Και ξι δύξ όοξι αματέοξμςαι ρςημ αλλαγή ςξσ ξοιρμξύ μίαπ ρσμάοςηρηπ μέρα 

ρε μία παοάγχγη κλάρη. Αμ η ρσμάοςηρη είμαι μία εικξμική ρσμάοςηρη, ασςή 

η εμέογεια καλείςαι σπέοβαρη. Αμ η ρσμάοςηρη δεμ είμαι μία εικξμική 

ρσμάοςηρη, καλείςαι επαμαποξρδιξοιρμόπ. Οι δύξ ασςέπ πεοιπςώρειπ 

αμςιμεςχπίζξμςαι διατξοεςικά από ςξμ μεςαγλχςςιρςή. 

Η εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ κληοξμξμξύμςαι, επξμέμχπ θεχοξύμςαι εικξμικέπ και 

ρε επόμεμξ επίπεδξ κληοξμξμικόςηςαπ. 
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Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

Καμόμεπ για ςη υοήρη εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ: 

(α) Μία εικξμική ρσμάοςηρη ποέπει μα είμαι μέλξπ μίαπ κλάρηπ και μα μημ είμαι 

ρςαςική.  

(β) Κάθε «έκδξρη» ςηπ εικξμικήπ ρσμάοςηρηπ ρςιπ παοάγχγεπ κλάρειπ ποέπει 

μα έυει ςξ ίδιξ «απξςύπχμα» με εκείμξ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ, δηλαδή ποέπει μα 

είμαι ςξσ ίδιξσ ςύπξσ και μα έυει ςξμ ίδιξ αοιθμό και ςύπξ παοαμέςοχμ. 

(γ) Οι εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ κληοξμξμξύμςαι: Υπξθέςξσμε όςι η κλάρη BC 

διαθέςει μία εικξμική ρσμάοςηρη vf() και η DC παοάγεςαι από ςημ κλάρη BC. 

Για μία κλάρη DC_to_DC, η ξπξία παοάγεςαι από ςημ κλάρη DC, η ρσμάοςηρη 

vf() θεχοείςαι εικξμική παοά ςξ γεγξμόπ όςι μέρα ρςημ κλάρη DC δεμ έυει 

δηλχθεί χπ εικξμική μέρχ ςξσ ποξρδιξοιρςικξύ virtual. 

(δ) Δεμ επιςοέπεςαι ρε μία ρσμάοςηρη δόμηρηπ μα είμαι εικξμική, εμώ ξι 

ρσμαοςήρειπ απξδόμηρηπ μπξοξύμ μα δηλχθξύμ χπ εικξμικέπ (θα εξεταστεί στη 

συνέχεια). 
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Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

Πόςε υοηριμξπξιείςαι μία εικξμική ρσμάοςηρη: 

Δίμαι ταμεοό όςι ξι εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ έυξσμ πλεξμεκςήμαςα και γι‟ ασςόμ 

ςξμ λόγξ ρςη Java όλεπ ξι ρσμάοςήρειπ είμαι εικξμικέπ. Ωρςόρξ σπάουει έμα 

μεγάλξ λειςξσογικό κόρςξπ μεςαςοέπξμςαπ μία ρσμάοςηρη ρε εικξμική, επειδή 

έςρι υοηριμξπξιείςαι πεοιρρόςεοη μμήμη και ςξ ποόγοαμμα εκςελείςαι πιξ αογά 

από όρξ θα εκςελείςξ εάμ η ρσμάοςηρη δεμ ήςαμ εικξμική.  

Ασςή είμαι η αιςία πξσ ξι ρυεδιαρςέπ ςηπ C++ έδχραμ ρςξμ ποξγοαμμαςιρςή ςξμ 

έλεγυξ μα απξταρίζει πξιεπ ρσμαοςήρειπ μέλη είμαι εικξμικέπ και πξιεπ όυι. 

Σςημ πεοίπςχρη πξσ η ςαυύςηςα είμαι ρημαμςικόπ παοάγξμςαπ, ςόςε η υοήρη 

εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ ποέπει μα γίμεςαι με τειδώ. 

Πάμτως θα πρέπει μα σημειωθεί ότι η ιδιότητα τωμ εικομικώμ συμαρτήσεωμ 

επιτρέπει σε έμα πρόγραμμα μα καλέσει συμαρτήσεις που δεμ υφίσταμται καμ 

τημ ώρα που ο κώδικας μεταγλωττίζεται. 
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Παοάδειγμα: Χοήρη εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ για μα ποξρπελαρθεί με εμιαίξ ςοόπξ 

(επαμαληπςική ποόςαρη) πλήθξπ αμςικειμέμχμ πξσ ποξέουξμςαι από διατξοεςικέπ 

παοάγχγεπ κλάρειπ ςηπ ίδιαπ βαρικήπ κλάρηπ. 

#include <iostream> 

using namespace std; 

class polygon  { 

protected: 

 float width,height; 

public: 

 void set(float a, float b)  { 

  width = a;     height = b; 

   } 

 virtual void show()  { 

  cout << "Polygon" << endl; 

   }      

}; 

Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

theory_6_vf_2.cpp 
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Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

class rectangle : public polygon  { 

public: 

 rectangle(float p, float y) 

 { 

    set(p,y); 

 } 

 float area() 

 { 

  return(width * height); 

 } 

 void show() 

 { 

     cout << "Rectangle:\t" << width << " x " << height << endl; 

   } 

}; 
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Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

class triangle : public polygon  { 

public: 

 triangle(float p, float y) 

 { 

  set(p,y); 

 } 

 float area() 

 { 

  return(width * height / 2); 

 } 

 void show() 

 { 

     cout << "Triangle:\t" << width << " x " << height << endl; 

   } 

}; 
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Με τρήση εικονικών σσναρτήσεων 

 

 

 

 

 

 

 

Χωρίς τρήση εικονικών σσναρτήσεων 

 

 

 

 

 

 

 

Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

main() 

{ 

  int i; 

  rectangle r1(2,2),r2(4,6),r3(5,8); 

  triangle t1(4,2),t2(5,5); 

  polygon *poly_ptr[5];   

  poly_ptr[0]=&r1; 

  poly_ptr[1]=&t1; 

  poly_ptr[2]=&r3; 

  poly_ptr[3]=&t2; 

  poly_ptr[4]=&r2; 

  for (i=0;i<5;i++) 

       poly_ptr[i] -> show(); 

} 
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Δικξμικέπ και μη εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

Οι μη εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ επιλύξμςαι καςά ςξ ρςάδιξ ςηπ μεςαγλώςςιρηπ, 

δηλαδή η διεύθσμρη ςξσ κώδικα ςηπ ρσμάοςηρηπ πξσ θα κληθεί καθίρςαςαι 

γμχρςή ρςξ ρςάδιξ ςηπ μεςαγλώςςιρηπ. Ο μηυαμιρμόπ ασςόπ καλείςαι ρςαςική 

ρύμδερη (static binding). Aμςίθεςα ξι εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ υοηριμξπξιξύμ ςξμ 

μηυαμιρμό ςηπ δσμαμικήπ ρύμδερηπ, ρύμτχμα με ςξμ ξπξίξ ξι εικξμικέπ 

ρσμαοςήρειπ επιλύξμςαι καςά ςημ εκςέλερη ςξσ ποξγοάμμαςξπ. 

Ασςόπ είμαι ξ λόγξπ για ςξμ ξπξίξ με ςη υοήρη εμόπ δείκςη ςηπ βαρικήπ κλάρηπ 

μπξοξύμε μα καλέρξσμε μόμξ ςιπ ρσμαοςήρειπ-μέλη ςηπ βαρικήπ κλάρηπ, 

ακόμη κι όςαμ ξ δείκςηπ δείυμει ρε αμςικείμεμα παοάγχγχμ κλάρεχμ. 

Όςαμ μεςαγλχςςίζεςαι έμα ποόγοαμμα, ξ μεςαγλχςςιρςήπ δε γμχοίζει ςι θα 

πεοιέυει έμαπ δείκςηπ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ, απλά γμχοίζει ςξμ ςύπξ ςξσ και ςξμ 

ρσμδέει ρςαςικά με ςιπ διεσθύμρειπ ςχμ ρσμαοςήρεχμ-μελώμ ςηπ βαρικήπ 

κλάρηπ ρςημ ξπξία αμήκει. 
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Δικξμικέπ και μη εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

Όςαμ μία ρσμάοςηρη δηλχθεί χπ εικξμική, η διεύθσμρη ςηπ ρσμάοςηρηπ πξσ 

θα κληθεί καθξοίζεςαι καςά ςξμ υοόμξ εκςέλερηπ ςξσ ποξγοάμμαςξπ και 

αμάλξγα με ςημ παοάγχγη κλάρη ςξσ αμςικειμέμξσ ρςξ ξπξίξ δείυμει ξ 

δείκςηπ. 

Ο μεςαγλχςςιρςήπ ςηπ C++ δημιξσογεί έμαμ πίμακα, πξσ ξμξμάζεςαι v-table, 

για κάθε κλάρη πξσ πεοιέυει έρςχ και μία εικξμική ρσμάοςηρη. Κάθε έμαπ από 

ασςξύπ ςξσπ πίμακεπ πεοιέυει ςιπ διεσθύμρειπ ςχμ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ ςηπ 

κλάρηπ. Δπίρηπ ξ μεςαγλχςςιρςήπ δημιξσογεί έμα δείκςη (v-pointer) από κάθε 

αμςικείμεμξ ςηπ κλάρηπ ποξπ ςξμ πίμακα v-table. 

Αμάλξγα λξιπόμ με ςξμ ςύπξ ςξσ αμςικειμέμξσ ρςξ ξπξίξ δείυμει έμαπ δείκςηπ 

ςηπ βαρικήπ κλάρηπ, καςά ςξ ρςάδιξ ςηπ εκςέλερηπ ςξσ ποξγοάμμαςξπ, 

ακξλξσθώμςαπ ςξμ δείκςη v-pointer ποξπ ςξμ αμςίρςξιυξ v-table ςηπ κλάρηπ, 

εμςξπίζεςαι η διεύθσμρη και επξμέμχπ ξ κώδικαπ ςηπ ρσμάοςηρηπ πξσ θα 

κληθεί. 
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Γμήριεπ εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

Σςξ ποξηγξύμεμξ παοάδειγμα η κλάρη polygon υοηριμξπξιείςαι απξκλειρςικά 

χπ βαρική κλάρη, υχοίπ μα παοάγει δικά ςηπ αμςικείμεμα. Καςά ρσμέπεια δεμ 

έυει μόημα ξι εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ ςηπ μα έυξσμ κώδικα, γιαςί ασςόπ δεμ 

ποόκειςαι πξςέ μα υοηριμξπξιηθεί. Για ςξ λόγξ ασςό ειράγεςαι η έμμξια ςηπ 

γμήριαπ εικξμικήπ ρσμάοςηρηπ (pure virtual function), η ξπξία δηλώμεςαι με 

ςημ ακόλξσθη γεμική ρύμςανη: 

 

virtual data_type function_name(parameters,…) = 0; 

 

Δπξμέμχπ η γμήρια εικξμική ρσμάοςηρη είμαι μία καμξμική εικξμική 

ρσμάοςηρη υχοίπ όμχπ ρώμα. Η αμάθερη ςξσ μηδεμόπ είμαι ξ ςοόπξπ με ςξμ 

ξπξίξ ξ μεςαγλχςςιρςήπ αμςιλαμβάμεςαι όςι μία εικξμική ρσμάοςηρη είμαι 

γμήρια. 
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Γμήριεπ εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

Με βάρη ςα παοαπάμχ, η κλάρη polygon ςξσ ποξηγξύμεμξσ 

παοαδείγμαςξπ ρσμςάρρεςαι χπ ακξλξύθχπ: 

 class polygon  { 

protected: 

 float width,height; 

public: 

 void set(float a, float b)  { 

  width = a;     height = b; 

   } 

 virtual void show() = 0; 

 virtual area() = 0; 

}; 
Δημιοςπγείηαι και μία ζςνάπηηζη μέλορ area ωρ 

γνήζια εικονική, ώζηε δείκηερ ηηρ βαζικήρ κλάζηρ να 

μποπούν να σειπιζηούν και ηη ζςνάπηηζη area ηων 

παπάγωγων κλάζεων. theory_6_vf_3.cpp 
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Γμήριεπ εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ 

main()  { 

  int i; 

  rectangle r1(2,2),r2(4,6),r3(5,8); 

  triangle t1(4,2),t2(5,5); 

  polygon *poly_ptr[5];   

  poly_ptr[0]=&r1; 

  poly_ptr[1]=&t1; 

  poly_ptr[2]=&r3; 

  poly_ptr[3]=&t2; 

  poly_ptr[4]=&r2; 

  for (i=0;i<5;i++)  { 

      poly_ptr[i]->show(); 

      cout << "\tArea=" << poly_ptr[i]->area() << endl; 

  } 

} 
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Ατηοημέμεπ κλάρειπ 

•Μία κλάρη πξσ πεοιέυει ςξσλάυιρςξμ μία γμήρια εικξμική ρσμάοςηρη 

ξμξμάζεςαι ατηοημέμη κλάρη (abstract class). Μία ατηοημέμη κλάρη μπξοεί 

μα υοηριμξπξιηθεί απξκλειρςικά χπ βαρική κλάρη για ςημ παοαγχγή άλλχμ 

κλάρεχμ. Δεμ μπξοξύμ μα δημιξσογηθξύμ αμςικείμεμα μίαπ ατηοημέμηπ 

κλάρηπ καθώπ δεμ σπάουει πλήοηπ ξοιρμόπ κλάρηπ. Μία ατηοημέμη κλάρη 

έυει μεοικό ξοιρμό κλάρηπ, διόςι μπξοεί μα πεοιέυει χπ μέλη ρσμαοςήρειπ πξσ 

δεμ είμαι γμήριεπ εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ. 

 

•Δάμ παοαυθεί μία κλάρη από ατηοημέμη κλάρη, η παοαγόμεμη κλάρη είμαι 

και η ίδια ατηοημέμη, εκςόπ εάμ γοατξύμ ξοιρμξί για όλεπ ςιπ 

κληοξμξμξύμεμεπ γμήριεπ εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ και παοάλληλα δεμ 

ειραυθξύμ μέεπ γμήριεπ εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ.  
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

Σςηοιζόμεμξι ρε ποξηγξύμεμξ παοάδειγμα ιεοαουίαπ κληοξμξμικόςηςαπ (Point, 

Circle, Cylinder), θεχοξύμε όςι η αουική βαρική κλάρη είμαι η Shape. 

Παοαςίθεμςαι ξι λειςξσογίεπ ςηπ κάθε κλάρηπ: 

#include <iostream> 

#include <string>  // C++ standard string class 

#include <iomanip> 

#include <vector> 

using namespace std; 

class Shape  { 

public: 

    virtual double getArea()  { 

        return 0.0; 

    } 
theory_6_case_study_1.cpp 
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    virtual double getVolume() 

    { 

        return 0.0; 

    } 

    virtual string getName() = 0; // επιρςοέτει ςξ όμξμα ςηπ Shape 

    virtual void print() = 0;         // ένξδξπ ςηπ Shape 

};  // ςέλξπ ςηπ κλάρηπ Shape 

 

class Point : public Shape 

{ 

private:  

    int x;   

    int y;   

 

Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

Γλήζηες εηθοληθές ζσλαρηήζεης 

Εηθοληθή ζσλάρηεζε 

ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΑΦΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ - ΣΜΗΜΑ ΜHΧΑΝΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΣΕ 
52 



Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

public: 

    Point(int xValue, int yValue)  { 

        x = xValue; 

        y = yValue; 

    } 

    void setX(int xValue)  { 

        x = xValue; 

    } 

    int getX() const  { 

        return x;     

    } 

    void setY(int yValue)  { 

        y = yValue; 

    } 
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

    int getY() 

    { 

        return y;     

    } 

    string getName() 

    { 

        return "Point";   

    } 

    void print() 

    { 

        cout << '[' << getX() << ", " << getY() << ']';   

    } 

};  
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

class Circle : public Point 

{ 

private:  

    double radius; 

public: 

    Circle( int xValue, int yValue, double radiusValue ) 

                : Point( xValue, yValue )  // call base-class constructor 

    { 

        setRadius(radiusValue); 

    } 

    void setRadius(double radiusValue)  { 

        radius = ( radiusValue < 0.0 ? 0.0 : radiusValue ); 

    } 

    double getRadius()  { 

        return radius;   

} 
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

    double getDiameter()  { 

        return 2 * getRadius();   

    } 

    double getCircumference()  { 

        return 3.14159 * getDiameter();   

    } 

    double getArea()  { 

        return 3.14159 * getRadius() * getRadius();   

    } 

    // σπέοβαρη ςηπ εικξμικήπ ρσμάοςηρηπ getName: 

    // επιρςοέτεςαι ςξ όμξμα ςηπ Circle 

    string getName()  { 

        return "Circle";   

    } 
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

    // σπέοβαρη ςηπ εικξμικήπ ρσμάοςηρηπ print: 

    void print() 

    { 

        cout << "center is "; 

        Point::print();  // κλήρη ςηπ ρσμάοςηρηπ print ςηπ Point  

        cout << "; radius is " << getRadius();     

    } 

}; // ςέλξπ ςηπ κλάρηπ Circle 

 

class Cylinder : public Circle 

{ 

private: 

    double height; 
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

public: 

    Cylinder(int xValue, int yValue, double radiusValue, double     

                       heightValue) : Circle(xValue, yValue, radiusValue) 

    { 

        setHeight(heightValue); 

    } 

    void setHeight(double heightValue) 

    { 

        height = ( heightValue < 0.0 ? 0.0 : heightValue );   

    } 

    double getHeight() 

    { 

        return height;   

    } 
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

    // σπέοβαρη ςηπ εικξμικήπ ρσμάοςηρηπ getArea: 

    // επιρςοέτεςαι ςξ εμβαδόμ ςηπ Cylinder 

    double Cylinder::getArea() 

    { 

        return 2 * Circle::getArea() + getCircumference() 

                                                                              * getHeight(); 

    } 

    // σπέοβαρη ςηπ εικξμικήπ ρσμάοςηρηπ getVolume: 

    // επιρςοέτεςαι ξ όγκξπ ςηπ Cylinder 

    double Cylinder::getVolume() 

    { 

        return Circle::getArea() * getHeight(); 

    } 
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

    virtual string getName()  { 

        return "Cylinder"; 

    } 

    virtual void print()  { 

        Circle::print();  // επαμαυοηριμξπξίηρη κώδικα 

        cout << "; height is " << getHeight();     

    } 

};  // ςέλξπ ςηπ Cylinder 

// Κλήρη εικξμικώμ ρσμαοςήρεωμ μέρω δείκςη ρςη βαρική κλάρη  

// με υοήρη δσμαμικήπ ρύμδερηπ (ιρξδύμαμη με ςημ επόμεμη ρσμάοςηρη)                               

void virtualViaPointer(Shape *baseClassPtr)  {                                                       

    cout << baseClassPtr->getName() << ": ";                                                                        

    baseClassPtr->print();                                                                                          

    cout << "\narea is " << baseClassPtr->getArea()      

           << "\nvolume is " << baseClassPtr->getVolume() << "\n\n";                                      

}     
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

// Κλήρη εικξμικώμ ρσμαοςήρεωμ κας' αματξοά ςηπ 

// βαρικήπ κλάρηπ με υοήρη δσμαμικήπ ρύμδερηπ 

// (ιρξδύμαμη με ςημ ποξηγξύμεμη ρσμάοςηρη)                               

void virtualViaReference(Shape &baseClassRef)  {                                                                

    cout << baseClassRef.getName() << ": ";                                                                                           

    baseClassRef.print();                                         

    cout << "\narea is " << baseClassRef.getArea()                

            << "\nvolume is " << baseClassRef.getVolume() << "\n\n"; 

}  

main()  { 

    int i,j; 

    cout << fixed << setprecision(2); 

    Point point( 7, 11 ); 

    Circle circle( 22, 8, 3.5 ); 

    Cylinder cylinder( 10, 10, 3.3, 10 );     
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

    cout << point.getName() << ": ";    // ρςαςική ρύμδερη 

    point.print();                                 // ρςαςική ρύμδερη 

    cout << '\n'; 

    cout << circle.getName() << ": ";   // ρςαςική ρύμδερη 

    circle.print();                                // ρςαςική ρύμδερη 

    cout << '\n'; 

    cout << cylinder.getName() << ": "; // ρςαςική ρύμδερη 

    cylinder.print();                              // ρςαςική ρύμδερη 

    cout << "\n\n"; 

    vector < Shape * > shapeVector(3);           

    // ξ shapeVector[0] δείυμει ρε αμςικείμεμξ ςηπ παοαγόμεμηπ 

    // κλάρηπ Point 

    shapeVector[ 0 ] = &point; 

    // ξ shapeVector[1] δείυμει ρε αμςικείμεμξ ςηπ παοαγόμεμηπ 

    // κλάρηπ Circle 

    shapeVector[ 1 ] = &circle;                          
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 

    // ξ shapeVector[2] δείυμει ρε αμςικείμεμξ ςηπ παοαγόμεμηπ 

    // κλάρηπ cylinder 

    shapeVector[ 2 ] = &cylinder;                              

    // υοήρη δσμαμικήπ ρύμδερηπ 

    cout << "\nVirtual function calls made off  

            << "base-class pointers:\n\n"; 

    for (i=0;i<shapeVector.size();i++) 

        virtualViaPointer( shapeVector[ i ] );      

    cout < "\nVirtual function calls made off  

            << "base-class references:\n\n"; 

    for (j=0;j<shapeVector.size();j++) 

        virtualViaReference( *shapeVector[ j ] );   

} 
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Μελέςη πεοίπςχρηπ εικξμικώμ ρσμαοςήρεχμ 
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• Σςημ πεοίπςχρη πξσ υοηριμξπξιείςαι δείκςηπ βαρικήπ κλάρηπ ρε 
αμςικείμεμξ ςηπ παοαγόμεμηπ κλάρηπ, εάμ καςαρςοέφξσμε ςξ αμςικείμεμξ με 
ςημ delete η ρσμπεοιτξοά θα είμαι αποξρδιόοιρςη. 

 

•Ωπ λύρη δίμξμςαι ξι εικξμικέπ ρσμαοςήρειπ απξδόμηρηπ (virtual 
destructors): Δηλώμεςαι η ρσμάοςηρη απξδόμηρηπ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ χπ 
εικξμική, ξπόςε όςαμ καλείςαι η delete καλείςαι και η καςάλληλη ρσμάοςηρη 
απξδόμηρηπ. 

 

•Όςαμ καςαρςοέτξσμε έμα αμςικείμεμξ μιαπ παοαγόμεμηπ κλάρηπ ποώςα 
εκςελείςαι η ρσμάοςηρη απξδόμηρηπ ςηπ παοάγχγηπ κλάρηπ και μεςά 
εκςελείςαι η ρσμάοςηρη απξδόμηρηπ ςηπ βαρικήπ κλάρηπ. 

Δικξμικέπ ρσμαοςήρειπ απξδόμηρηπ 
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• Ποόγοαμμα μιρθξδξρίαπ, όπξσ γίμεςαι υοήρη εικξμικώμ 

ρσμαοςήρεχμ και πξλσμξοτιρμξύ. 

 

• Ποόβλημα: 4 είδη εογαζξμέμχμ, ξι ξπξίξι αμείβξμςαι ρε 

εβδξμαδιαία βάρη 

• Salaried (μιρθόπ, αμεναοςήςα από ςιπ ώοεπ εογαρίαπ) 

• Hourly (σπεοχοίεπ [>40 ώοεπ] + 50% ςξ χοξμίρθιξ) 

• Commission (πξρξρςό επί ςχμ πχλήρεχμ) 

• Base-plus-commission (βαρικόπ μιρθόπ + πξρξρςό επί 

ςχμ πχλήρεχμ) 

Μελέςη πεοίπςχρηπ πξλσμξοτιρμξύ 

Deitel & Deitel: C++ Programming 
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• Bαρική κλάρη: Employee, η ξπξία είμαι γμήρια εικξμική ρσμάοςηρη. 

• Παοαγόμεμεπ κλάρειπ από ςημ Employee: 

 
Employee 

SalariedEmployee HourlyEmployee CommissionEmployee 

BasePlusCommissionEmployee 

Μελέςη πεοίπςχρηπ πξλσμξοτιρμξύ 
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1       

2      // Βαζηθή θιάζε Employee 

3      #ifndef EMPLOYEE_H 

4      #define EMPLOYEE_H 

5       

6      #include <string>  // C++ πρόησπε θιάζε string 

7       

8      using std::string; 

9       

10    class Employee { 

11     

12    public: 

13       Employee(string &, string &, string &); 

14     

15       void setFirstName(string &); 

16       string getFirstName(); 

17     

18       void setLastName(string &); 

19       string getLastName(); 

20     

21       void setSocialSecurityNumber(string & ); 

22       string getSocialSecurityNumber(); 

23     

 

Μελέςη πεοίπςχρηπ πξλσμξοτιρμξύ 
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24       // Η γλήζηα εηθοληθή ζσλάρηεζε θαζηζηά ηελ Employee βαζηθή θιάζε 

25       virtual double earnings() = 0;  // γλήζηα εηθοληθή 

26       virtual void print();           // εηθοληθή 

27     

28    private: 

29       string firstName; 

30       string lastName; 

31       string socialSecurityNumber; 

32     

33    }; 

34     

35    #endif // EMPLOYEE_H 

 

Μελέςη πεοίπςχρηπ πξλσμξοτιρμξύ 
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1      // employee.cpp 

2      // Ορηζκοί ηωλ ζσλαρηήζεωλ-κειώλ ηες βαζηθής θιάζες Employee 

3      // ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Δελ παρέτοληαη ορηζκοί γηα γλήζηες εηθοληθές ζσλαρηήζεης 

4      #include <iostream> 

5       

6      using std::cout; 

7      using std::endl; 

8       

9      #include "employee.h"  // Ορηζκός ηες θιάζες Employee 

10     

11    // Σσλάρηεζε δόκεζες 

12    Employee::Employee(string &first, string &last, 

13       string &SSN ) 

14       : firstName( first ), 

15         lastName( last ), 

16         socialSecurityNumber( SSN ) 

17    { 

18       // άδεηο ζώκα ζσλάρηεζες  

19     

20    } 

21     

 

Μελέςη πεοίπςχρηπ πξλσμξοτιρμξύ 
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22    // Επηζηρέθεηαη ηο όλοκα 

23    string Employee::getFirstName()  

24    {  

25       return firstName;   

26        

27    }  

28     

29    // Επηζηρέθεηαη ηο επώλσκο 

30    string Employee::getLastName() 

31    { 

32       return lastName;    

33        

34    } 

35     

36    // Επηζηρέθεηαη ο αρηζκός θοηλωληθής αζθάιηζες 

37    string Employee::getSocialSecurityNumber() 

38    { 

39       return socialSecurityNumber;    

40        

41    }  

42     

43     

44    void Employee::setFirstName(string &first)  

45    {  

46       firstName = first;   

47        

48    }  

49     
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50     

51    void Employee::setLastName(string &last) 

52    { 

53       lastName = last;    

54        

55    }  

56     

57     

58    void Employee::setSocialSecurityNumber(string &number) 

59    { 

60       socialSecurityNumber = number;   

61     

62    }  

63     

64     

65    void Employee::print() 

66    {  

67       cout << getFirstName() << ' ' << getLastName()  

68            << "\nsocial security number: "  

69            << getSocialSecurityNumber() << endl;  

70     

71    }  

 

Ππόηςπη ςλοποίηζη για ηην 

εικονική ζςνάπηηζη print. 

Μελέςη πεοίπςχρηπ πξλσμξοτιρμξύ 
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1      // salaried.h 

2      // Η θιάζε SalariedEmployee class απορρέεη από ηελ Employee. 

3      #ifndef SALARIED_H 

4      #define SALARIED_H 

5       

6      #include "employee.h"   

7       

8      class SalariedEmployee : public Employee { 

9       

10    public: 

11       SalariedEmployee(string &, string &,  

12          string &, double = 0.0 ); 

13     

14       void setWeeklySalary( double ); 

15       double getWeeklySalary(); 

16     

17       virtual double earnings(); 

18       virtual void print();   

19     

20    private: 

21       double weeklySalary;  

22     

23    };  

24     

25    #endif  

 

Νέερ ζςναπηήζειρ για ηην 

κλάζη SalariedEmployee. 

 

Η earnings ςπεπβαίνεηαι. Η 

print ςπεπβαίνεηαι για να 

καθοπιζθεί όηι ηο ανηικείμενο 

είναι salaried employee. 

Μελέςη πεοίπςχρηπ πξλσμξοτιρμξύ 
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1      // salaried.cpp 

2      // Ορηζκοί ηωλ ζσλαρηήζεωλ-κέιος ηες θιάζες SalariedEmployee 

3      #include <iostream> 

4       

5      using std::cout; 

6       

7      #include "salaried.h"  

8      

9      // Σσλάρηεζε δόκεζες ηες θιάζες SalariedEmployee 

10    SalariedEmployee::SalariedEmployee(string &first,  

11       string &last, string &socialSecurityNumber, 

12       double salary ) 

13       : Employee( first, last, socialSecurityNumber ) 

14    {  

15       setWeeklySalary( salary );  

16     

17    }  

18     

19     

20    void SalariedEmployee::setWeeklySalary( double salary ) 

21    {  

22       weeklySalary = salary < 0.0 ? 0.0 : salary;  

23     

24    }  

25     

 

Χπήζη ζςναπηήζεων δόμηζηρ 

ηηρ βαζικήρ κλάζηρ για ηα 

βαζικά πεδία. 

Μελέςη πεοίπςχρηπ πξλσμξοτιρμξύ 
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26     

27    double SalariedEmployee::earnings() 

28    {  

29       return getWeeklySalary();  

30     

31    }  

32     

33     

34    double SalariedEmployee::getWeeklySalary() 

35    { 

36       return weeklySalary; 

37     

38    }  

39     

40     

41    void SalariedEmployee::print() 

42    { 

43       cout << "\nsalaried employee: "; 

44       Employee::print();  // επαλατρεζηκοποίεζε θώδηθα 

45     

46    }  

 

Υλοποίηζη γνήζιων εικονικών 

ζςναπηήζεων. 

Μελέςη πεοίπςχρηπ πξλσμξοτιρμξύ 
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1      // hourly.h 

2       

3      #ifndef HOURLY_H 

4      #define HOURLY_H 

5       

6      #include "employee.h"   

7       

8      class HourlyEmployee : public Employee { 

9       

10    public: 

11       HourlyEmployee( string &, string &,  

12          string &, double = 0.0, double = 0.0 ); 

13        

14       void setWage( double ); 

15       double getWage() const; 

16     

17       void setHours( double ); 

18       double getHours(); 

19     

20       virtual double earnings(); 

21       virtual void print(); 

22     

23    private: 

24       double wage;   // εκεροκίζζηο 

25       double hours;  // εβδοκαδηαίο ωράρηο 

26     

27    };  

28     

29    #endif  
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1      // hourly.cpp 

2      // Ορηζκοί ηωλ ζσλαρηήζεωλ-κέιος ηες θιάζες HourlyEmployee 

3      #include <iostream> 

4       

5      using std::cout; 

6       

7      #include "hourly.h" 

8       

9      // Σσλάρηεζε δόκεζες ηες θιάζες HourlyEmployee 

10    HourlyEmployee::HourlyEmployee( string &first,  

11       string &last, string &socialSecurityNumber, 

12       double hourlyWage, double hoursWorked ) 

13       : Employee( first, last, socialSecurityNumber )    

14    { 

15       setWage( hourlyWage ); 

16       setHours( hoursWorked ); 

17     

18    }  

19     

20     

21    void HourlyEmployee::setWage( double wageAmount )  

22    {  

23       wage = wageAmount < 0.0 ? 0.0 : wageAmount;  

24     

25    }  
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26     

27     

28    void HourlyEmployee::setHours( double hoursWorked ) 

29    {  

30       hours = ( hoursWorked >= 0.0 && hoursWorked <= 168.0 ) ? 

31          hoursWorked : 0.0; 

32     

33    }  

34     

35     

36    double HourlyEmployee::getHours() 

37    { 

38       return hours; 

39     

40    }  

41     

42     

43    double HourlyEmployee::getWage() 

44    { 

45       return wage; 

46     

47    }  

48     
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49     

50    double HourlyEmployee::earnings() 

51    {  

52       if ( hours <= 40 )  // δελ σπάρτοσλ σπερωρίες 

53          return wage * hours; 

54       else               // ε σπερωρία ακείβεηαη 150% ηοσ εκεροκίζζηοσ 

55          return 40 * wage + ( hours - 40 ) * wage * 1.5; 

56     

57    }  

58     

59     

60    void HourlyEmployee::print() 

61    { 

62       cout << "\nhourly employee: "; 

63       Employee::print();  // επαλατρεζηκοποίεζε θώδηθα 

64     

65    }  
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1      // commission.h 

2       

3      #ifndef COMMISSION_H 

4      #define COMMISSION_H 

5       

6      #include "employee.h"   

7       

8      class CommissionEmployee : public Employee { 

9       

10    public: 

11       CommissionEmployee(string &, string &, 

12           string &, double = 0.0, double = 0.0 ); 

13     

14       void setCommissionRate( double ); 

15       double getCommissionRate(); 

16     

17       void setGrossSales( double ); 

18       double getGrossSales(); 

19     

20       virtual double earnings(); 

21       virtual void print(); 

22     

23    private: 

24       double grossSales;      // εβδοκαδηαίος ηδίρος 

25       double commissionRate;  // ποζοζηό προκήζεηας 

26     

27    };  

28     

29    #endif   

 

Καθοπιζμόρ rate και sales. 
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1      // commission.cpp 

2      // Ορηζκοί ηωλ ζσλαρηήζεωλ-κέιος ηες θιάζες CommissionEmployee 

3      #include <iostream> 

4       

5      using std::cout; 

6       

7      #include "commission.h"   

8       

9      // Σσλάρηεζε δόκεζες ηες θιάζες CommissionEmployee 

10    CommissionEmployee::CommissionEmployee(string &first, 

11       string &last, string &socialSecurityNumber, 

12       double grossWeeklySales, double percent ) 

13       : Employee( first, last, socialSecurityNumber )   

14    { 

15       setGrossSales( grossWeeklySales ); 

16       setCommissionRate( percent ); 

17     

18    }  

19     

20     

21    double CommissionEmployee::getCommissionRate() 

22    { 

23        return commissionRate; 

24     

25    }  
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26     

27     

28    double CommissionEmployee::getGrossSales() 

29    { 

30        return grossSales; 

31     

32    } //  

33     

34     

35    void CommissionEmployee::setGrossSales( double sales )  

36    {  

37       grossSales = sales < 0.0 ? 0.0 : sales;  

38     

39    }  

40     

41     

42    void CommissionEmployee::setCommissionRate( double rate ) 

43    {  

44        commissionRate = ( rate > 0.0 && rate < 1.0 ) ? rate : 0.0; 

45     

46    }  

47     
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48     

49    double CommissionEmployee::earnings() 

50    {  

51       return getCommissionRate() * getGrossSales();  

52     

53    }  

54     

55     

56    void CommissionEmployee::print() 

57    { 

58       cout << "\ncommission employee: "; 

59       Employee::print();  // επαλατρεζηκοποίεζε θώδηθα 

60     

61    }  
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1      // baseplus.h 

2      // Η θιάζε BasePlusCommissionEmployee απορρέεη από ηελ θιάζε Employee 

3      #ifndef BASEPLUS_H 

4      #define BASEPLUS_H 

5       

6      #include "commission.h"   

7       

8      class BasePlusCommissionEmployee : public CommissionEmployee { 

9       

10    public: 

11       BasePlusCommissionEmployee(string &, string &, 

12          string &, double = 0.0, double = 0.0, double = 0.0 ); 

13     

14       void setBaseSalary( double ); 

15       double getBaseSalary(); 

16        

17       virtual double earnings(); 

18       virtual void print(); 

19     

20    private: 

21       double baseSalary;       // βαζηθός εβδοκαδηαίος κηζζός 

22     

23    };  

24     

25    #endif  

 

Κληπονομεί από ηην κλάζη 

CommissionEmployee (και 

έμμεζα από ηην κλάζη 

Employee). 
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1      // baseplus.cpp 

2      // Ορηζκοί ηωλ ζσλαρηήζεωλ-κέιος ηες θιάζες BasePlusCommissionEmployee 

3      #include <iostream> 

4       

5      using std::cout; 

6       

7      #include "baseplus.h" 

8       

9      // Σσλάρηεζε δόκεζες γηα ηελ θιάζε BasePlusCommissionEmployee 

10    BasePlusCommissionEmployee::BasePlusCommissionEmployee(  

11       string &first, string &last,  

12       const string &socialSecurityNumber,  

13       double grossSalesAmount, double rate,  

14       double baseSalaryAmount ) 

15       : CommissionEmployee( first, last, socialSecurityNumber, 

16         grossSalesAmount, rate )                               

17    { 

18       setBaseSalary( baseSalaryAmount ); 

19     

20    }  

21     

22     

23    void BasePlusCommissionEmployee::setBaseSalary( double salary ) 

24    {  

25       baseSalary = salary < 0.0 ? 0.0 : salary;  

26     

27    }  
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28     

29     

30    double BasePlusCommissionEmployee::getBaseSalary() 

31    {  

32        return baseSalary;  

33     

34    }  

35     

36     

37    double BasePlusCommissionEmployee::earnings() 

38    {  

39        return getBaseSalary() + CommissionEmployee::earnings();  

40     

41    }  

42     

43     

44    void BasePlusCommissionEmployee::print() 

45    { 

46       cout << "\nbase-salaried commission employee: "; 

47       Employee::print();  // επαλατρεζηκοποίεζε θώδηθα 

48     

49    }  
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1      // fig10_33.cpp 

2      // Ιεραρτία ηες θιάζες Employee 

3      #include <iostream> 

4       

5      using std::cout; 

6      using std::endl; 

7      using std::fixed; 

8       

9      #include <iomanip> 

10     

11    using std::setprecision; 

12       

13    #include <vector> 

14     

15    using std::vector; 

16     

17    #include <typeinfo> 

18     

19    #include "employee.h"    // Βαζηθή θιάζε Employee 

20    #include "salaried.h"    // Κιάζε SalariedEmployee 

21    #include "commission.h"  // Κιάζε CommissionEmployee 

22    #include "baseplus.h"    // Κιάζε BasePlusCommissionEmployee 

23    #include "hourly.h"      // Κιάζε HourlyEmployee 

24     
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25    int main() 

26    { 

27        

28       cout << fixed << setprecision( 2 ); 

29     

30        

31       vector < Employee * > employees( 4 ); 

32     

33        

34       employees[ 0 ] = new SalariedEmployee( "John", "Smith",  

35          "111-11-1111", 800.00 ); 

36       employees[ 1 ] = new CommissionEmployee( "Sue", "Jones",  

37          "222-22-2222", 10000, .06 ); 

38       employees[ 2 ] = new BasePlusCommissionEmployee( "Bob",  

39          "Lewis", "333-33-3333", 300, 5000, .04 ); 

40       employees[ 3 ] = new HourlyEmployee( "Karen", "Price",  

41          "444-44-4444", 16.75, 40 ); 

42     
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43        

44       for ( int i = 0; i < employees.size(); i++ ) { 

45     

46           

47          employees[ i ]->print();   

48     

49           

50          BasePlusCommissionEmployee *commissionPtr =      

51             dynamic_cast < BasePlusCommissionEmployee * > 

52                ( employees[ i ] );                        

53     

54            

55           

56          if ( commissionPtr != 0 ) { 

57             cout << "old base salary: $"  

58                  << commissionPtr->getBaseSalary() << endl; 

59             commissionPtr->setBaseSalary(  

60                1.10 * commissionPtr->getBaseSalary() ); 

61             cout << "new base salary with 10% increase is: $"  

62                  << commissionPtr->getBaseSalary() << endl; 

63     

64          }  

65                                    

66          cout << "earned $" << employees[ i ]->earnings() << endl; 

67     

68       }  

69      

 

Χπήζη downcasting. Εάν «δείσνει» ζηον 

ζωζηό ηύπο ανηικειμένος, ο δείκηηρ είναι 

μη μηδενικόρ. Έηζι δίνεηαι αύξηζη μόνο 

ζε  BasePlusCommissionEmployees. 
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70       // απειεσζέρωζε κλήκες 

71       for ( int j = 0; j < employees.size(); j++ ) { 

72     

73                                

74          cout << "\ndeleting object of "           

75               << typeid( *employees[ j ] ).name(); 

76     

77          delete employees[ j ]; 

78     

79       }  

80     

81       cout << endl; 

82     

83       return 0; 

84     

85    } // ηέιος ηες main 

 

Η typeid επιζηπέθει ένα 

ανηικείμενο ηύπος type_info, ηο 

οποίο πεπιέσει πληποθοπίερ για ηον 

ηελεζηή, ζςμπεπιλαμβανομένος ηος 

ονόμαηόρ ηος. 
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salaried employee: John Smith 

social security number: 111-11-1111 

earned $800.00 

  

commission employee: Sue Jones 

social security number: 222-22-2222 

earned $600.00 

  

base-salaried commission employee: Bob Lewis 

social security number: 333-33-3333 

old base salary: $300.00 

new base salary with 10% increase is: $330.00 

earned $530.00 

  

hourly employee: Karen Price 

social security number: 444-44-4444 

earned $670.00 

  

deleting object of class SalariedEmployee 

deleting object of class CommissionEmployee 

deleting object of class BasePlusCommissionEmployee 

deleting object of class HourlyEmployee 
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