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ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ Α΢ΚΗ΢ΕΙ΢ ΢Ε MATLAB 
 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕ΢ ΢ΥΕΣΙΚΑ ΜΕ ΣΟ ΑΡΥΕΙΟ ΓΡΑΦΙΚΩΝ . 

 

Δληνιή imfinfo(FILENAME , FMT) επηζηξέθεη κηα δνκή (πρ INFO) ηνπ 

νπνίνπ 

πεδία πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε κηα εηθόλα πνπ πεξηέρεηαη ζε 

έλα αξρείν 

FILENAME: είλαη κηα ζπκβνινζεηξά πνπ θαζνξίδεη ην όλνκα 

ηνπ αξρείνπ FMT: είλαη κηα ζπκβνινζεηξά πνπ θαζνξίδεη ηε κνξθή  ηνπ 

αξρείνπ . Σν αξρείν πξέπεη λα είλαη ζηνλ ηξέρνληα θαηάινγν ή  έλα 

θαηάινγν ζην θαηάινγν MATLAB .  

Αλ ε imfinfo δελ κπνξεί λα βξεη ην  αξρείν κε ην όλνκα FILENAME , 

ςάρλεη γηα έλα αξρείν πνπ νλνκάδεηαη FILENAME.FMT . 

     

Οη πηζαλέο ηηκέο ηεο FMT πεξηέρνληαη ζε κεηξών , ην νπνίν είλαη 

πξνζβάζηκν κέζσ ηεο εληνιήο IMFORMATS . 

  

Αλ παξαιεθζεί ε παξάκεηξνο FMT ε imfinfo επηρεηξεί λα ζπλαγάγεη ηε 

κνξθή ηνπ αξρείνπ από ην πεξηερόκελό ηνπ. 

  

imfinfo( URL , ... ) δηαβάδεη ηελ εηθόλα από κηα δηεύζπλζε URL ζην 

Internet  

Η δηεύζπλζε URL πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηνλ ηύπν πξσηνθόιινπ ( π.ρ. , 

" http://" ) . 

  

 Σν ζύλνιν ησλ πεδίσλ εμαξηάηαη από ηνλ εθάζηνηε θάθειν θαη ηελ 

κνξθή ηνπ . Χζηόζν, ηα πξώηα ελλέα πεδία είλαη πάληα ηα ίδηα. Απηά ηα 

θνηλά πεδία είλαη : 

  

Filename: ζπκβνινζεηξά πνπ πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ αξρείνπ 

  

FileModDate:  ζπκβνινζεηξά  πνπ πεξηέρεη ηελ εκεξνκελία 

ηξνπνπνίεζεο ηνπ αξρείνπ 

  

FileSize:  Έλαο αθέξαηνο αξηζκόο πνπ δείρλεη ην κέγεζνο ηνπ αξρείνπ ζε 

bytes 

  

Format:   έλα string πνπ πεξηέρεη ηε κνξθή ηνπ αξρείνπ ( π.ρ. , αξρεία 

JPEG θαη TIFF )  

  

FormatVersion: Μηα ζπκβνινζεηξά ή αξηζκόο πνπ θαζνξίδεη ηε κνξθή 

ηνπ αξρείνπ 

 

Width: έλαο αθέξαηνο πνπ ππνδεηθλύεη ην πιάηνο ηεο εηθόλαο 

 



   Φεθηαθή Δπεμεξγαζία Δηθόλαο 

 

 
Σκήκα Μεραληθώλ Πιεξνθνξηθήο ΣΔ     ΢ηξνπζόπνπινο Υαξάιακπνο 

3 

                   ζε pixels 

  

Height:  Έλαο αθέξαηνο πνπ ππνδεηθλύεη ην ύςνο ηεο εηθόλαο 

                   ζε pixels 

  

BitDepth:    Έλαο αθέξαηνο πνπ δείρλεη ηνλ αξηζκό ησλ bits αλά 

                   εηθνλνθύηηαξν 

  

ColorType: Μηα ζπκβνινζεηξά πνπ ππνδεηθλύεη ηνλ ηύπν ηεο εηθόλαο. 

Μπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ, αιιά δελ πεξηνξίδεηαη ζε 

'TrueColor' γηα κηα truecolor ( RGB ) εηθόλα , 'GrayScale' , 

γηα κηα εηθόλα απνρξώζεσλ γθξη , ή 'indexed' γηα εηθόλα 

.πνπ θσδηθνπνηεί ην πεξηερόκελν κε δεηθηνδόηεζε 

  

Δάλ ην όλνκα αξρείνπ πεξηέρεη εηηθέηεο Exif (κόλν γηα JPEG θαη TIFF) , 

ηόηε ε INFO 

struct κπνξεί επίζεο λα πεξηέρεη 'DigitalCamera' ή 'GPSInfo'. 

  

Η ηηκή ηνπ πεδίνπ  'DelayTime' αξρείσλ GIF κεηξηέηαη ζε εθαηνζηά 

ηνπ δεπηεξνιέπηνπ . 
INFO = imfinfo('C:\Documents and 

Settings\Administrator\Desktop\DIPenviropmet\imagegray\lenag.bmp'); 
INFO 

 

Filename: [1x81 char] 

FileModDate: '12-Ινπλ-2009 18:48:58' 

FileSize: 17462 

Format: 'bmp' 

FormatVersion: 'Version 3 (Microsoft Windows 3.x)' 

Width: 128 

Height: 128 

BitDepth: 8 

ColorType: 'indexed' 

FormatSignature: 'BM' 

NumColormapEntries: 256 

Colormap: [256x3 double] 

RedMask: [] 

GreenMask: [] 

BlueMask: [] 

ImageDataOffset: 1078 

BitmapHeaderSize: 40 

NumPlanes: 1 

CompressionType: 'none' 

BitmapSize: 16384 

HorzResolution: 0 

VertResolution: 0 

NumColorsUsed: 256 

NumImportantColors: 256 

 

  

Η εληνιή imread δηαβάδεη κηα εηθόλα από έλα αξρείν γξαθηθώλ . I = 
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    Α = imread ( FILENAME , FMT)  

Σν αξρείν ηεο εηθόλαο (απνρξώζεσλ ηνπ γθξη ή έγρξσκεο) θαζνξίδεηαη 

από ηελ ζπκβνινζεηξά FILENAME. Δάλ ην αξρείν δελ βξίζθεηαη ζηνλ 

ηξέρνληα   θαηάινγν ή ζε έλαλ θαηάινγν ηνπ MATLAB , πξεπεη λα 

θαζνξίδεηαη ε πιήξεο δηαδξνκή . 

     

Η ζπκβνινζεηξά FMT θαζνξίδεη ηε κνξθή ηνπ αξρείνπ από ην πξόηππν 

ηεο επέθηαζεο ηνπ αξρείνπ . Γηα παξάδεηγκα « gif » γηα Graphics 

Interchange. 

  

    Η ηηκή επηζηξνθήο Α είλαη έλαο πίλαθαο πνπ πεξηέρεη ηα δεδνκέλα ηεο 

εηθόλαο . Δάλ ην αξρείν πεξηέρεη κηα αζπξόκαπξε εηθόλα , ην Α είλαη έλαο 

πίλαθαο Μ x Ν. Αλ ην αξρείν πεξηέρεη κηα εηθόλα TrueColor , ην Α είλαη 

πίλαθαο Μ x Ν x 3. Γηα έλα αξρείν TIFF πνπ πεξηέρεη έγρξσκεο εηθόλεο 

πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ην ρξσκαηηθό ρώξν CMYK , ην Α είλαη έλαο πίλαθαο 

Μ x Ν x 4. 

     

imread('lenag.bmp'); 

 

ΜΟΡΦΔ΢ ΑΡΥΔΙΧΝ 

 

BMP  --  Windows Bitmap 

  

CUR  -- Cursor File 

     

GIF  --  Graphics Interchange Format 

    

HDF  --  Hierarchical Data Format 

 

ICO  -- Icon File    See CUR. 

     

JPEG  --  Joint Photographic Experts Group 

 

JPEG 2000 - Joint Photographic Experts Group 2000 

 

    Note: Indexed JPEG 2000 images are not supported. 

 

PBM  --  Portable Bitmap 

PCX  --  Windows Paintbrush 

PGM  --  Portable Graymap 

PNG  --  Portable Network Graphics 

PPM  --  Portable Pixmap  

RAS  --  Sun Raster  

TIFF  --  Tagged Image File Format 
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imshow(image, [low high]) :  εκθάληζε εηθόλαο ζην ελεξγό παξάζπξν 

γξαθηθώλ (ή ζε λέν, αλ δελ ππάξρεη). Σν πξώην όξηζκα είλαη ν πίλαθαο 

πνπ πεξηέρεη ηηο ηηκέο θσηεηλόηεηαο. Σν δεύηεξν, αλ ππάξρεη, είλαη έλα 

δηάλπζκα δύν ηηκώλ, όπνπ ε πξώηε είλαη ε ειάρηζηε ηηκή θσηεηλόηεηαο 

(πνπ απεηθνλίδεηαη σο καύξν) θαη ε δεύηεξε είλαη ε κέγηζηε (πνπ 

απεηθνλίδεηαη σο ιεπθό). 

 

[h, w]=size(A)        :  επηζηξέθεη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ πίλαθα Α πνπ παίξλεη σο όξηζκα (όπνπ h ην ύςνο ή 

πιήζνο γξακκώλ θαη w ην πιάηνο ή πιήζνο ζηειώλ). 

 

Β=double(Α)   : κεηαηξέπεη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα Α ζε θηλεηήο ππνδηαζηνιήο δηπιήο αθξίβεηαο (θη 

ελδερνκέλσο ηα αλαζέηεη ζε λέν πίλαθα). 

 

Δκθάληζε ηζηόγξακκαηνο ησλ δεδνκέλσλ εηθόλαο.  

Η εληνιή   imhist (Ι) εκθαλίδεη έλα ηζηόγξακκα ησλ 

απνρξώζεσλ ηεο εηθόλαο Ι. Οη θιάζεηο  πξνζδηνξίδνληαη 

από ηνλ ηύπν ηεο εηθόλαο. Αλ ε εηθόλα είλαη αζπξόκαπξε νη 

θιάζεηο είλαη 256 σο πξνεπηιεγκέλε ηηκή. Αλ είλαη κηα 

δπαδηθή εηθόλα νη θιάζεηο είλαη 2.  

   

Σν πιήζνο ησλ θιάζεσλ Ν κπνξεί λα νξηζζεί σο 

παξάκεηξνο, 

imhist (I, N)  

 

plot(Τ):  ζρεδηάδεη έλα δηάγξακκα ησλ ηηκώλ ηνπ 

δηαλύζκαηνο Τ σο πξνο ηνπο δείθηεο ηνπ. 
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histeq(I)………… 

Eq=histeq(I) 

Imshow(Eq) 

imhist(Eq) 

 

 
 

Description 

 

 

I = ind2gray(X,map) converts the image X with colormap 

map to a grayscale image I. ind2gray removes the hue and 

saturation information from the input image while retaining 

the luminance. 

 

 

Fspecial 

 

 

Γεκηνπξγεί πξνθαζνξηζκέλα θίιηξα δύν 

δηαζηάζεσλ 

 

΢ύνταξη 

h = fspecial (ηύπνο ) 

h = fspecial (ηύπνο, παξάκεηξνη) 

 

Περιγραφή 

h = fspecial (τύπος) δεκηνπξγεί έλα 
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δηζδηάζηαην θίιηξν h ηνπ θαζνξηζκέλνπ 

ηύπνπ. Η fspecial επηζηξέθεη ηνλ πίλαθα h 

ώζηε απηόο λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ 

πξάμε ηεο ζπζρέηηζεο θαη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κε ηελ εληνιή imfilter Ο 

τύπος είλαη κηα ζπκβνινζεηξά πνπ έρεη 

κία από ηηο ηηκέο απηέο . 

 

'average'  

 

 

'disk'  

'gaussian' 

'laplacian' 

'log' 

'motion' 

'prewitt' 

'sobel' 

'unsharp' 

 

h = fspecial (ηύπνο , παξάκεηξνη ) δέρεηαη 

ην θίιηξν πνπ θαζνξίδεηαη από ηνλ ηύπν 

θαη πξόζζεηεο παξακέηξνπο 

ηξνπνπνηήζεσο αληίζηνηρεο κε ηνλ ηύπν 

ηνπ θίιηξνπ πνπ επηιέγεηαη. Δάλ 

παξαιεθζνύλ νη παξάκεηξνη, ε fspecial 

ρξεζηκνπνηεί πξνεπηιεγκέλεο ηηκέο. 

 

Η ιίζηα πνπ αθνινπζεί δείρλεη ηε 

ζύληαμε γηα θάζε ηύπν θίιηξνπ. 

 

 h = fspecial ('average' , hsize ) επηζηξέθεη 

έλα θίιηξν κέζνπ όξνπ ηνπ κεγέζνπο 

hsize . Η πξνεπηιεγκέλε ηηκή γηα hsize 

είλαη [ 3 3 ] . 

 

h = fspecial ('disk' , radius) επηζηξέθεη 

έλα θπθιηθό θίιηξν κέζνπ όξνπ ( pillbox 

) ζην ηεηξάγσλν πιέγκα πιεπξάο 2 * 

radius+1 . Η πξνεπηιεγκέλε αθηίλα είλαη 

5 . 

 

h = fspecial ('gaussian', hsize , sigma) 

επηζηξέθεη έλα πεξηζηξνθηθά ζπκκεηξηθό 

Gaussian θίιηξν κεγέζνπο hsize κε 

ηππηθή απόθιηζε sigma . Η 

πξνεπηιεγκέλε ηηκή γηα hsize είλαη [ 3 3] 

? Η πξνεπηιεγκέλε ηηκή γηα ην ζίγκα είλαη 

0,5. 
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h = fspecial ('laplacian' , alpha) 

επηζηξέθεη έλα 3 Υ 3 θίιηξν πνπ 

πξνζεγγίδεη ηνλ Λαπιαζηαλό ηειεζηή. Η 

παξάκεηξνο alpha ειέγρεη ηε κνξθή ηνπ 

ηειεζηή θαη πξέπεη λα είλαη κεηαμύ 0.0 

θαη 1.0. Η πξνεπηιεγκέλε ηηκή γηα ηεο 

είλαη 0.2. 

 

h = fspecial ('log', hsize , sigma) 

επηζηξέθεη έλα πεξηζηξνθηθά ζπκκεηξηθό 

πίλαθα ηνπ Laplacian of Gaussian 

θίιηξνπ, κεγέζνπο hsize κε ηππηθή 

απόθιηζε sigma. Η πξνεπηιεγκέλε ηηκή 

γηα ηελ hsize είλαη [ 5 5 ] θαη  γηα ηελ 

sigma 0.5. 

 

h = fspecial ('motion', len , theta ) 

επηζηξέθεη έλα θίιηξν γηα ηελ πξνζέγγηζε 

ηεο γξακκηθή θίλεζε κηαο θάκεξαο κε 

γσλία theta βαζκώλ (αξηζηεξόζηξνθα) . 

Η πξνεπηιεγκέλε ηηκή ηεο len είλαη 9 

pixels θαη ε πξνεπηιεγκέλε ηηκή ηεο theta 

είλαη 0 , ε νπνία αληηζηνηρεί ζε κηα 

νξηδόληηα θίλεζε ελλέα pixels . 

 

h = fspecial ('prewitt' ) επηζηξέθεη ην 3 X 

3 θίιηξν  

[ 1 1 1 

  0 0 0 

-1 -1 -1 ] 

 

h = fspecial ('sobel' ) επηζηξέθεη ην 3Υ3 

θίιηξν  

[ 1  2  1 

  0  0  0 

-1 -2 -1 ] 

 

h = fspecial ('unsharp', alpha ) επηζηξέθεη 

3 Υ 3 θίιηξν. Η fspecial δεκηνπξγεί ην 

αξλεηηθό θίιηξν Laplacian θίιηξνπ κε 

παξάκεηξν alpha κε ηηκέο από 0 έσο 1. Η 

πξνεπηιεγκέλε ηηκή είλαη 0.2. 

 

imfilter 

 

Β = imfilter ( Α , Η) 

B = imfilter ( A, H , option1 , option2 , ... 

) 

 

πεξηγξαθή 
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B = imfilter (A , H) θηιηξάξεη ην 

πνιπδηάζηαην πίλαθα Α κε ηνλ 

πνιπδηάζηαην Η. Σν απνηέιεζκα Β έρεη 

ην ίδην κέγεζνο ηνλ Α. 

 

Κάζε ζηνηρείν ηεο εμόδνπ Β ππνινγίδεηαη 

ρξεζηκνπνηώληαο δηπιήο αθξίβεηαο θηλεηή 

ππνδηαζηνιή. Αλ ν A είλαη έλαο αθέξαηνο 

ή ινγηθή ζεηξά , ζηε ζπλέρεηα, ηα 

ζηνηρεία εμόδνπ πνπ ππεξβαίλνπλ ην 

εύξνο ηνπ ηύπνπ integer πεξηθόπηνληαη , 

θαη νη θιαζκαηηθέο ηηκέο 

ζηξνγγπινπνηνύληαη . 

 

 

Δπηινγέο γηα ηηο ηηκέο έμσ από ηα όξηα 

ηνπ πίλαθα Α 

 

'symmetric'  

 Οη ηηκέο ζπκπιεξώλνληαη  θαηνπηξηθά. 

'replicate' 

Κάζε ηηκή πξνθύπηεη από ηελ γεηηνληθή 

ηεο. 

'circular' 

Οη ηηκέο ζπκπιεξώλνληαη ζεσξώληαο όηη 

ν πίλαθαο είλαη πεξηνδηθόο 

  

Αλ δελ νξηζζεί νη παξάκεηξνο νη ηηκέο 

έμσ από όξηα ηνπ Α ζεσξνύληαη 

κεδεληθέο. 

 

Παξάκεηξνη γηα ηηο δηαζηάζεηο ηνπ πίλαθα 

εμόδνπ 

 

'same' 

 

Ο πίλαθαο εμόδνπ έρεη ην ίδην κέγεζνο κε 

ηνλ Α. Σν ίδην ζπκβαίλεη αλ δελ δνζεί ε 

παξάκεηξνο. 

 

'full' 

 

Ο πίλαθαο εμόδνπ έρεη ην κέγεζνο ηεο 

ζπλέιημεο Α κε ηνλ h. 

 

Δπηινγέο ΢πζρέηηζεο θαη ΢πλέιημεο  

 

'corr' 

'conv' 
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Imnoise …. 

 

 

 

 
h = fspecial('average') 

  
imshow( imfilter(J,h) ) 
 

h = 

    0.1111    0.1111    0.1111 

    0.1111    0.1111    0.1111 

    0.1111    0.1111    0.1111 

 

 
h = fspecial('gaussian',3,0.7) 

  
imshow( imfilter(J,h) ) 
 

h=[ 0.0439    0.1217    0.0439 

    0.1217    0.3377    0.1217 

    0.0439    0.1217    0.0439] 
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medfilt2 

 

 

2-D median filtering  

Syntax 

 

 

B = medfilt2(A, [m n]) 

B = medfilt2(A) 

B = medfilt2(A, 'indexed', ...) 

B = medfilt2(..., padopt) 

 

Πεξηγξαθή 

 

Η εληνιή εθαξκόδεη ζηελ εηθόλα ηελ 

κε γξακκηθή επεμεξγαζία ηεο 

ελδηάκεζεο ηηκήο θαη είλαη πην 

απνηειεζκαηηθή γηα ηελ αθαίξεζε 

θξνπζηηθνύ ζνξύβνπ (αιάηη-πηπέξη) 

ζε ζρέζε κε ηελ γξακκηθή σο πξνο 

ηελ δηαηήξεζε ησλ αθκώλ. 

 

B = medfilt2(A, [m n]) εθαξκόδεη 

ην θίιηξν ηεο ελδηάκεζεο ηηκήο 

ζηνλ πίλαθα A ζε δύν δηαζηάζεηο. 

Κάζε pixel ηεο εμαγόκελεο εηθόλαο 

πεξηέρεη ηελ ελδηάκεζε ηηκή ζε κηα 

m Χ n γεηηνληά γύξσ από ην 

αληίζηνηρν θίιηξν ηεο αξρηθήο. Η 

medfilt2 ζπκπιεξώλεη κε κεδεληθά 

ηηο ζέζεηο εθηόο ηεο αξρηθήο 

εηθόλαο. 

 

B = medfilt2(A), ε γεηηνλία είλαη 

3 Χ 3. 
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imshow(medfilt2(J)) 

 
h1 = fspecial('prewitt') 
 E1 = imfilter(I,h1); 
 h2 = h1' 
 E2 = imfilter(I,h2); 
 E = double(E1.^2+E2.^2); 
 E = E.^.5 
 T = mean(mean(E)) 
 Edges = E>2*T 
 imshow(Edges) 
 

h1 = 

 

     1     1     1 

     0     0     0 

    -1    -1    -1 

 

h2 = 

 

     1     0    -1 

     1     0    -1 

     1     0    -1 

 

 
 

edge 

 

 

Πξνζδηνξίδεη αθκέο ζε κηα εηθόλα 

απνρξώζεσλ ηνπ γθξη 

 

΢ύληαμε 

 

BW = edge(I) 

 

BW = edge(I,'sobel') 

BW = edge(I,'sobel',thresh) 

BW = 

edge(I,'sobel',thresh,direction) 

[BW,thresh] = edge(I,'sobel',...) 

 

BW = edge(I,'prewitt') 

BW = edge(I,'prewitt',thresh) 

BW = 
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edge(I,'prewitt',thresh,direction) 

[BW,thresh] = 

edge(I,'prewitt',...) 

 

BW = edge(I,'roberts') 

BW = edge(I,'roberts',thresh) 

[BW,thresh] = 

edge(I,'roberts',...) 

 

BW = edge(I,'log') 

BW = edge(I,'log',thresh) 

BW = edge(I,'log',thresh,sigma) 

[BW,threshold] = edge(I,'log',...) 

 

BW = edge(I,'zerocross',thresh,h) 

[BW,thresh] = 

edge(I,'zerocross',...) 

 

BW = edge(I,'canny') 

BW = edge(I,'canny',thresh) 

BW = edge(I,'canny',thresh,sigma) 

[BW,threshold] = 

edge(I,'canny',...) 

 

 

im2bw 

 

 

Γηα ηελ κεηαηξνπή εηθόλαο ζε δπαδηθή εηθόλα 

κε θαζνξηζκό ηνπ θαησθιίνπ 

 

BW = im2bw(I, level) 

 

πεξηγξαθή  

 

BW = im2bw (Ι, threshold) κεηαηξέπεη κηα 

εηθόλα απνρξώζεσλ ηνπ γθξη Ι ζε κία δπαδηθή 

εηθόλα. ΢ηελ εηθόλα εμόδνπ BW όια ηα 

εηθνλνζηνηρεία ηεο εηθόλαο εηζόδνπ κε 

θσηεηλόηεηα κεγαιύηεξε από threshold έρνπλ 

ηελ ηηκή 1 (ιεπθό) θαη όια ηα άιια pixels ηελ 

ηηκή 0 (καύξν). Καζνξίζηε ην θαηώθιη 

(threshold) ζηελ θιίκαθα [0,1] Γηα λα 

ππνινγίζνπκε ηελ ηηκή θαησθιίνπ, κπνξείηε 

λα ρξεζηκνπνηήζεηε ηελ εληνιή  graythresh. 

Δάλ δελ θαζνξίζεηε ην επίπεδν, im2bw 

ρξεζηκνπνηεί ηελ ηηκή 0,5. 
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graythresh 

 

Τπνινγίδεη ηελ ηηκή θαησθιίσζεο γηα ηελ 

δπαδηθνπνίεζε κηαο εθόλαο απνρξώζεσλ ηνπ 

γθξη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κεζνδν ηνπ Otsu 

 

΢ύληαμε 

 

Σ = graythresh(I) 

 

 
T = 80 

Bwlabel 

 

L = bwlabel (BW, n) 

 

επηζηξέθεη έλα κεηξών L, ηνπ ίδηνπ κεγέζνπο 

όπσο ην BW, πνπ πεξηέρεη εηηθέηεο γηα ηα 

ζπλδεδεκέλα αληηθείκελα (connected 

components) ηνπ BW. Η κεηαβιεηή n κπνξεί 

λα έρεη κία ηηκή είηε 4 είηε 8 θαη νξίδεη ηελ 

ζπλδεηηθόηεηα. Αλ ην όξηζκα n παξαιεηθζεί, ε 

ηππηθή ηηκή είλαη 8.  

 

Σα ζηνηρεία ηεο L είλαη ηηκέο αθέξαηεο 

κεγαιύηεξεο ή ίζεο κε κεδέλ. Σα 

εηθνλνζηνηρεία κε ηηκή 0 είλαη ην θόλην. Σα 

εηθνλνζηνηρεία κε ηηκή 1 ζπλζέηνπλ έλα 

αληηθείκελν, ηα εηθνλνζηνηρεία κε ηελ έλδεημε 

2 ζπλζέηνπλ έλα δεύηεξν αληηθείκελν θαη νύησ 

θαζεμήο.  

 

[L, num] = bwlabel (BW, n) επηζηξέθεη ζην 

num ην πιήζνο ησλ ζπλδεδεκέλσλ 

αληηθεηκέλσλ πνπ βξέζεθαλ ζην BW. 

 

 

 

 

Bwarea 

 

 

Δκβαδό ηεο πεξηνρήο ησλ αληηθεηκέλσλ ζε 

δπαδηθή εηθόλα 

 

ζύληαμε 
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total = bwarea ( BW ) 

 

πεξηγξαθή 

 

total = bwarea ( BW ) εθηηκά  ην εκβαδό ησλ 

αληηθεηκέλσλ ζε κηα δπαδηθή BW εηθόλα, 

αληηζηνηρεί ρνλδξηθά ζην ζπλνιηθό αξηζκό ησλ  

pixels ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο εηθόλα ο, αιιά 

ελδέρεηαη λα κελ είλαη αθξηβώο ην ίδην , επεηδή 

δηαθνξεηηθά πξόηππα pixels ζηαζκίδνληαη 

δηαθνξεηηθά. 

 

Η BW κπνξεί λα είλαη κεηξών κε αξηζκεηηθέο 

ή ινγηθέο ηηκέο. Με κεδεληθέο ηηκέο 

εηθνλνζηνηρείσλ ζεσξνύληαη όηη αλήθνπλ ζε 

αληηθείκελα. 

 

Αιγόξηζκνο 

 

Η bwarea ππνινγίδεη ην εκβαδόλ όισλ ησλ 

pixels ζε κηα εηθόλα αζξνίδνληαο ηηο πεξηνρέο 

ηνπ θάζε pixel ζηελ εηθόλα. Η επηθάλεηα ελόο 

κεκνλσκέλνπ pixel πξνζδηνξίδεηαη κε ηελ 

εμέηαζε ηεο 2 X 2 γεηηνληάο ηνπ . Τπάξρνπλ 

έμη δηαθνξεηηθά ζρέδηα , ην θαζέλα 

αληηπξνζσπεύεη κηα δηαθνξεηηθή πεξηνρή : 

 

Μνηίβα κε κεδέλ pixels ( πεξηνρή = 0 ) 

 

Μνηίβα κε έλα  εηθνλνζηνηρείν ( πεξηνρή = 

1/4) 

 

Μνηίβα κε δύν παξαθείκελα pixels ( πεξηνρή = 

1/2) 

 

Μνηίβα κε δύν δηαγώληα pixels ( πεξηνρή = 3/4 

) 

 

Μνηίβα κε ηξία  pixels ( πεξηνρή = 7/8 ) 

 

Μνηίβα κε ηέζζεξα ζε pixels ( πεξηνρή = 1 ). 

Bwboundaries 

 

ζύληαμε 

 

 

B = bwboundaries ( BW ) 

B = bwboundaries ( BW , conn ) 

B = bwboundaries ( BW , conn , επηινγέο ) 

% ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ  

I = imread('rice.png'); 
BW = im2bw(I, graythresh(I)); 
[B,L] = bwboundaries(BW,'noholes'); 
imshow(label2rgb(L, @jet, [.5 .5 .5])) 
hold on 
for k = 1:length(B) 
    boundary = B{k}; 
    plot(boundary(:,2), boundary(:,1), 'w', 
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[ B , L ] = bwboundaries ( ... ) 

[ B , L , N , A] = bwboundaries ( ... ) 

 

πεξηγξαθή 

 

Β = bwboundaries (BW) αληρλεύεη ηα 

εμσηεξηθα όξηα ησλ αληηθεηκέλσλ, θαζώο 

επίζεο θαη ηα όξηα ησλ νπώλ κέζα ζε απηά ηα 

αληηθείκελα, ηεο δπαδηθήο εηθόλαο BW. Η BW 

πξέπεη λα είλαη κηα δπαδηθή εηθόλα όπνπ ηα 

pixels κε κεδεληθέο ηηκέο αλήθνπλ ζε θάπνην 

αληηθείκελν θαη ηα pixels κε κεδεληθέο ηηκέο 

αλήθνπ ζην ππόβαζξν .  

 

Β = bwboundaries επηζηξέθεη ηε δνκή Β πνπ 

είλαη  κηα ΡΥ1 ζπζηνηρία θειηώλ , όπνπ Ρ είλαη 

ν αξηζκόο ησλ αληηθεηκέλσλ θαη νπσλ. Κάζε 

θειί ζηε ζπζηνηρία πεξηέρεη έλα QΥ2 κεηξών. 

Κάζε ζεηξά ζην κεηξών πεξηέρεη ηηο ζεηξάο θαη 

ζηήιεο πνπ είλαη νη ζπληεηαγκέλεο ελόο 

νξηαθνύ pixel. Q είλαη ν αξηζκόο ησλ pixels 

νξίνπ γηα ηελ αληίζηνηρε πεξηνρή . 

'LineWidth', 2) 
end 

 

 

Δθαξκνγή  

close all; 
I=imread('coins.png'); 
imshow(I) 

  
BW = im2bw(I,graythresh(I));  
figure;imshow(BW) 
hold on 
[LA, num] = bwlabel(BW); 
objboundaries=bwboundaries(BW); 
for k = 1:num 
   b = objboundaries{k}; 
   

plot(b(:,2),b(:,1),'g','LineWidth',3); 
end 
figure; 
 

for k = 1:num 
    area(k)=bwarea(LA==k); 
end 

  
areathr = 1.5*mean(area) 

  
x=find(area<areathr); 
[row col]=size(x); 

  
R=zeros(size(LA)); 
for k=1:col 

     
    R = R+(LA==x(k)); 
end 
RGB = label2rgb(R); 
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imshow(RGB) 

 

 

 

 

bwmorph 

 

 

Morphological operations on binary images  

Syntax 

 

 

BW2 = bwmorph(BW,operation) 

BW2 = bwmorph(BW,operation,n) 

 

Description 

 

 

BW2 = bwmorph(BW,operation) applies a 

specific morphological operation to the binary 

image BW. 
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BW2 = bwmorph(BW,operation,n) applies the 

operation n times. n can be Inf, in which case 

the operation is repeated until the image no 

longer changes. 

 

operation is a string that can have one of the 

values listed below. 

 

ΕΝΣΟΠΙ΢ΜΟ΢ ΕΤΘΤΓΡΑΜΜΩΝ ΣΜΗΜΑΣΩΝ, Ο ΑΠΛΟ΢ ΜΕΣΑ΢ΥΗΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ 

HOUGH 

 

 

Hough transform  

΢ύληαμε 

[H, theta, rho] = hough(BW) 

[H, theta, rho] = hough(BW, 

ParameterName, ParameterValue) 

 

Πεξηγξαθή 

 

[H, theta, rho] = hough(BW) ππνινγίδεηαη ν 

ηππηθόο κεηαζρεκαηηζκόο ηνπ Hough  

(ΗΣ)ηεο δπαδηθήο εηθόλαο BW. 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλίρλεπζε 

επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ κηαο εηθόλαο. Η 

ζπλάξηεζε επηζηξέθεη ζην πίλαθα H, ηνλ 

πίλαθα ηνπ  HΣ (πεδίν (ξ,ζ)).  Η 

Παξάκεηξνο  theta ζε κνίξεο θαη ε rho 

ρξεζηκνπνηνύληαη σο νξίζκαηα. 

 

[H, theta, rho] = hough(BW, 

ParameterName, ParameterValue). 

Η παξάκεηξνο 'RhoResolution' πξνζδηνξίδεη 

ην βήκα θβαληηζκνύ ηνπ άμνλα ησλ rho. 

Σππηθή ηηκή είλαη ην 1. 

 

Η παξάκεηξνο 'Theta', πξνζδηνξίδεη ηα 

εύξνο θα ην βήκα ηεο γσλίαο ζ, π.ρ. -

90:1:89, δειαδή από -90 έσο 89 κνίξεο κε 

βήκα 1 κνίξα 

 

  

 

houghpeaks 

 

 

Βξίζθεη κεγάιεο ηηκέο – θνξπθέο  (peaks) 

ζηνλ πίλαθα ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ Hough 

΢πληαθηηθό 
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peaks = houghpeaks(H, numpeaks) 

peaks = houghpeaks(..., param1, val1, 

param2, val2) 

 

Πεξηγξαθή 

peaks = houghpeaks(H, numpeaks).  

Η ηηκή ηεο παξακέηξνπ numpeaks ην 

κέγηζην πιήζνο ησλ θνξπθώλ πνπ ζα 

εληνπηζζνύλ.Η εμ νξηζκνύ ηηκή έηλαη 1. 

 

Η ζπλάξηεζε επηζηξέθεη ηηο θνξπθέο ζε έλα 

πίλαθα  Q x 2 όπνπ Q ην πιήζνο ησλ 

θνξπθώλ πνπ εληνπίζζεθαλ Q είλαη 

κηθξόηεξν ηνπ numpeaks. Ο πίλαθαο 

πεξηέρεη ηηο γξακκέο θαη ηηο ζηήιεο ησλ 

θνξπθώλ. 

 

peaks = houghpeaks(..., param1, val1, 

param2, val2) specifies parameter/value 

pairs, listed in the following table. 

Parameter names can be abbreviated, and 

case does not matter. 

Με ηελ παξάκεηξν 'Threshold' κπνξνύκε 

επηπξόζζεηα λα πξνζδηνξίζνπκε ειάρηζηε 

ηηκή ώζηε έλα ζηνηρείν ηνπ πίλαθα ηνπ HT 

λε ζεσξεζεί θνξπθή 

  

 

houghlines 

 

 

Δμάγεη ηα επζύγξακκα ηκήκαηα κηαο 

εηθόλαο βαζηζκέλνη ζηα απνηειέζκαηα πν 

πξνέθπςαλ από ηελ εθαξκνγή ηνπ 

κεηαζρεκαηηζκνύ ηνπ Hough  

 

΢ύληαμε 

 

lines = houghlines(BW, theta, rho, peaks) 

lines = houghlines(..., param1, val1, 

param2, val2) 

 

Πεξηγξαθή 

BW ε δπαδηθή εηθόλα 

theta θαη rho ηα αλύζκαηα (κνλνδηάζηαηνη 

πίλαθεο) πνπ επηζηξάθεθαλ από ηελ 

ζπλάξηεζε hough. peaks θαη είλαη νη 

ζπληεηαγκέλεο γξακκήο θαη ζηήιεο ησλ 

‘θειηώλ’ ηνπ HΣ  θαη ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ 
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γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ επζπγξάκκσλ 

ηκεκάησλ.  

H lines είλαη πίλαθαο ζηνηρείσλ δνκήο πνπ 

είλαη ηα point1, point2, theta, rho, 

όπνπ point1, point2 νη ζπληεηαγκέλεο ησλ  

άθξσλ ηνπ επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο πνπ 

εληνπίζζεθε ζε απόζηαζε rho θαη γσλία 

theta.  

Με ηελ παξάκεηξν 'FillGap' νξίδεηαη ε 

κέγηζηε απόζηαζε δύν ζπλεπζεηαθώλ 

επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ (κε ην ίδην ξ θαη ζ) 

ώζηε απηά λα ζπλελσζνύλ ζε έλα. 

Με ηελ παξάκεηξν 'MinLength' νξίδεηαη 

πεξηνξηζκόο ειάρηζηνπ κήθνπο γηα ηα 

επζύγξακκα ηκήκαηα 

 

Παξάδεηγκα  
clear, close all 
RGB = imread('C:\Documents and 

Settings\Administrator\My 

Documents\ΨΕΕ\NewLabMaterial\hought

est1.bmp','bmp'); 
% Display the original image. 
subplot(3,1,1); imshow(RGB); 

  
% Convert to intensity. 
I  = rgb2gray(RGB); 

  
BW = im2bw(I)-1; 
[H,T,R] = 

hough(BW,'RhoResolution',1,'Theta',

-90:2:88); 

  
% Display the Hough matrix. 
subplot(3,1,2); 
%imshow(H,[],'XData',T,'YData',R,'f

it'); 

  
imshow(H,[],'XData',T,'YData',R,'In

itialMagnification','fit'); 
xlabel('\theta'), ylabel('\rho'); 
axis on, axis normal, hold on; 

  
P  = 

houghpeaks(H,4,'threshold',ceil(0.5

*max(H(:)))); 
plot(T(P(:,2)),R(P(:,1)),'o','color

','white'); 
T(P(:,2)) 
R(P(:,1)) 

  
lines = 

houghlines(BW,T,R,P,'FillGap',5,'Mi

 
 

Η αξρηθή εηθόλα 
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nLength',7); 
BG = zeros(size(BW)); 
subplot(3,1,3);imshow(BW);hold on 
for k = 1:length(lines) 
   xy = [lines(k).point1; 

lines(k).point2]; 
   

plot(xy(:,1),xy(:,2),'LineWidth',2,

'Color','green'); 
end 

 




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Σν πεδίν (ξ,ζ) 

 
Η εηθόλα ησλ επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ 

  

 

Εθαξκνγή – Δηόξζσζε θιίζεο εγγξάθνπ 
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clear, close all 
RGB = 

imread('imrotated.bmp','bmp'); 
imshow(RGB); 

  
% Convert to intensity. 
I  = rgb2gray(RGB); 

  
BW = im2bw(I)-1; 
[H,T,R] = 

hough(BW,'RhoResolution',1,'Theta',

-90:2:88); 

  
% Display the Hough matrix. 

  
%imshow(H,[],'XData',T,'YData',R,'f

it'); 

  
figure; 

imshow(H,[],'XData',T,'YData',R,'In

itialMagnification','fit'); 
xlabel('\theta'), ylabel('\rho'); 
axis on, axis normal, hold on; 

  
P  = 

houghpeaks(H,4,'threshold',ceil(0.5

*max(H(:)))); 
plot(T(P(:,2)),R(P(:,1)),'o','color

','white'); 
T(P(:,2)) 
R(P(:,1)) 

  
lines = 

houghlines(BW,T,R,P,'FillGap',5,'Mi

nLength',7); 
BG = zeros(size(BW)); 
figure;imshow(BW);hold on 
for k = 1:length(lines) 
   xy = [lines(k).point1; 

lines(k).point2]; 
   

plot(xy(:,1),xy(:,2),'LineWidth',2,

'Color','green'); 
end 
thindex = max(P(:,2)); 

%T(max(P(:,2))) 
figure; imshow( 

imrotate(RGB,T(thindex)-90) ); 
 

 
 

Η εηθόλα ηνπ θεθιηκέλνπ εγγξάθνπ 





-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

250

Σν πεδίν (ξ,ζ) ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ Hough 
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Σν έγγξαθν κεηά ηελ δηόξζσζε ηεο θιίζεο  

imrotate Rotate image. 

 

΢ύληαμε     

 

B = imrotate(A,ANGLE,METHOD) 

 

Πεξηζηξέθεη ηελ εηθόλα ηνπ πίλαθα A 

θαηά ANGLE 

    Μνίξεο αλζσξνινγηαθά  

ρξεζηκνπνηώληαο κέζνδν παξεκβνιήο 

πνπ θαζνξίδεηαη από ηελ παξάκεηξν 

METHOD πνπ παίξλεη ηηο αθόινπζεο 

ηηκέο 

  

         'nearest'  

         'bilinear'  

         'bicubic'   

  

κε ηππηθή ηηκή ηελ 'nearest'. Γηα 

λα πεξηζηξέςνπκε ηελ εηθόλα 

σξνινγηαθά θαζνξίδνπκε κηα αξλεηηθή 

γσλία. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α 
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 ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  B 

 
Γηα λα ζπκβνιίζνπκε έλα ζύλνιν ζηα Μαζεκαηηθά, ρξεζηκνπνηνύκε έλα από ηα θεθαιαία 

γξάκκαηα ηνπ Διιεληθνύ ή ηνπ Λαηηληθνύ αιθάβεηνπ, ελώ γηα ηα ζηνηρεία ηνπ ρξεζηκνπνηνύκε 

ηα κηθξά γξάκκαηα απηώλ. 

Γηα λα δειώζνπκε όηη ην x είλαη ζηνηρείν ηνπ ζπλόινπ Α, γξάθνπκε 

 Ax   

Καη δηαβάδνπκε «ην x αλήθεη ζην Α», ελώ γηα λα δειώζνπκε όηη ην x δελ είλαη ζηνηρείν ηνπ 

ζπλόινπ Α γξάθνπκε  

 Ax  

Καη δηαβάδνπκε «ην x δελ αλήθεη ζην Α» 

Γηα λα παξαζηήζνπκε έλα ζύλνιν ρξεζηκνπνηνύκε ζπλήζσο δύν ηξόπνπο: 

α) Παξάζηαζε κε αλαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ. 

Π.ρ. Α={2,4,6}      Β={1,2,3…,100}       Γ={1,1/2,1/3,1/4,…} 

β) Παξάζηαζε κε πεξηγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ. 

π.ρ.  0 /  xx δειαδή ην ζύλνιν ησλ πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ πνπ έρνπλ ηελ ηδηόηεηα λα 

είλαη ζεηηθνί.  

Γεληθά, αλ από έλα ζύλνιν Χ επηιέμνπκε εθείλα ηα ζηνηρεία ηνπ, πνπ έρνπλ κηα νξηζκέλε 

ηδηόηεηα Ι, θηηάρλνπκε έλα λέν ζύλνιν πνπ ζπκβνιίδεηαη :  

  Ι ιδιόηηηα έχει ηην    / xx   

 θαη δηαβάδεηαη ην ζύλνιν ησλ  x ,όπνπ x έρεη ηελ ηδηόηεηα Ι. 

Έλα ζύλνιν Α ιέγεηαη ππνζύλνιν ελόο ζπλόινπ Β όηαλ θάζε ζηνηρείν ηνπ Α είλαη θαη ζηνηρείν 

ηνπ Β θαη ζπκβνιίδεηαη:  BA  . 

 

 

 


