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Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 2 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χρήςησ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χρήςησ, η 
άδεια χρήςησ αναφζρεται ρητώσ.  
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Άδειεσ Χριςθσ 



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 3 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ 
Κεντρικήσ Μακεδονίασ» ζχει χρηματοδοτήςει μόνο τη 
αναδιαμόρφωςη του εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ. 
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Χρθματοδότθςθ 



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 4 

ΨΖΦΗΑΚΖ ΢ΧΔΓΗΑ΢Ζ 

Πύιεο, θπθιώκαηα, άιγεβξα 

 



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 5 

1. Χεθηαθέο πύιεο 

2. Χεθηαθά θπθιώκαηα 

3. Πίλαθεο αιήζεηαο 

4. Γεκηνπξγία ςεθηαθνύ θπθιώκαηνο 

5. Αλάιπζε ςεθηαθνύ θπθιώκαηνο 

Περιεχόμενα ενότθτασ 



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 6 

• Να κάζεηε ηηο ςεθηαθέο πύιεο 

• Να απνθηήζεηε επρέξεηα ζηελ θαηαλόεζε 

ιεηηνπξγίαο ςεθηαθώλ θπθισκάησλ 

• Να ζρεδηάζεηε έλα λέν θύθισκα 

• Να αλαιύζεηε ηε ιεηηνπξγία ελόο 

θπθιώκαηνο 

 

Σκοποί  ενότθτασ 



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 7 

Ζ Ψηφιακή Λογική (binary logic) αζρνιείηαη κε κεηαβιεηέο πνπ 

κπνξνύλ λα ιάβνπλ κόλν δύν δηαθνξεηηθέο ηηκέο θαη κε ιεηηνπξγίεο πνπ 

έρνπλ ινγηθό λόεκα. Οη ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ κπνξνύλ λα έρνπλ 

νπνηνδήπνηε λόεκα (αιεζήο – ςεπδήο, καύξν – άζπξν θιπ), σζηόζν 

ζπλεζίδνπκε λα ρξεζηκνπνηνύκε ηηο ηηκέο 0 θαη 1 ηηο νπνίεο 

αληηζηνηρίδνπκε ζηα παξαπάλσ νλόκαηα. Κάζε ινγηθή κεηαβιεηή ινηπόλ 

έρεη κηα ηηκή (0 ή 1) θαη κπνξεί λα έρεη έλα όλνκα, όπσο A, B, C, Φ, Υ, Ε, 

F, θιπ  

Υπάξρνπλ ηξεηο βαζηθέο ινγηθέο πξάμεηο πνπ κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ 

ζε ινγηθέο κεηαβιεηέο: ε ζύδεπμε (ΚΑΗ), ε δηάδεπμε (Ή) θαη ε άξλεζε 

(ΟΦΗ). Γηα ιόγνπο επθνιίαο, γηα ηηο πξάμεηο απηέο ρξεζηκνπνηνύκε 

ζπλήζσο ηνλ αληίζηνηρν αγγιηθό όξν (AND, OR θαη ΝΟΤ)  

Ψθφιακι Λογικι (binary logic)  



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 8 

Ππάξη AND:  

Βαςικζσ Πράξεισ 

A

B Z = A AND B 

ή Ζ = Α·Β ή 

Ζ=ΑΒ

Α Β Ε=Α·

Β 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

Ππάξη OR:  
A

B Z = A OR B ή 

Ζ = Α+Β

Α Β Ε=Α+Β 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

Ππάξη NOT:  A

Z = NOT(A) ή 

Ζ = Α’

Α Ε=Α’ 

0 1 

1 0 



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 9 

Ένα ψθφιακό κφκλωμα (digital circuit) 
αποτελείται από μια ςυλλογι λογικϊν 
πυλϊν οι οποίεσ είναι ςυνδεδεμζνεσ μεταξφ 
τουσ ζτςι ϊςτε οι ζξοδοι κάποιων πυλϊν να 
είναι είςοδοι ςε άλλεσ πφλεσ. Ο τρόποσ 
διαςφνδεςθσ εξυπθρετεί πάντα ζνα 
ςυγκεκριμζνο ςτόχο, ο οποίοσ ςυςχετίηει τισ 
ειςόδουσ ςτο κφκλωμα με τθν/τισ εξόδουσ 
του κυκλϊματοσ.  

Ψηφιακό κύκλωμα 



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 10 

Άλγεβπα BOOLE  

Μία ζπλάξηεζε boole είλαη κηα αθνινπζία από ςεθηαθέο 

κεηαβιεηέο, ζύκβνια ςεθηαθώλ πξάμεσλ, ηηο ηηκέο 0 ή 1 θαη έλα 

ζύκβνιν ‘=’ (ίζνλ). Γηα θάζε ζπλδπαζκό ηηκώλ ησλ ινγηθώλ 

κεηαβιεηώλ, ε ζπλάξηεζε έρεη κία ηηκή, ε νπνία είλαη επίζεο 

ςεθηαθή (0 ή 1). Σηε ζπδήηεζε πνπ αθνινπζεί, ζεσξνύκε όηη ε 

πξνηεξαηόηεηα ησλ ινγηθώλ πξάμεσλ ππαθνύεη ζηνπο 

αθόινπζνπο θαλόλεο, εθηόο εάλ ππάξρνπλ παξελζέζεηο νη 

νπνίεο πξνεγνύληαη: 

1. Πξώηα γίλνληαη νη αληηζηξνθέο 

2. Αθνινπζνύλ νη πξάμεηο AND 

3. Αθνινπζνύλ νη πξάμεηο OR 

4. Δάλ ππάξρνπλ πξάμεηο ίδηαο πξνηεξαηόηεηαο, ν ππνινγηζκόο 

ηνπο γίλεηαη από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. 

 



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 11 

Παράδειγμα #1 

F = A’ + BC 

Οη κεηαβιεηέο A, B θαη C 

νλνκάδνληαη θαη είζοδοι (inputs) 

ζηε ζπλάξηεζε, ελώ ε ηηκή ηεο F 

είλαη ε έξοδορ (output) ηεο 

ζπλάξηεζεο. Ο ππνινγηζκόο ηεο 

εμόδνπ ηεο ζπλάξηεζεο γίλεηαη 

ιακβάλνληαο όινπο ηνπο 

δηαθνξεηηθνύο ζπλδπαζκνύο ηηκώλ 

ησλ κεηαβιεηώλ Α, Β θαη C θαη 

εθαξκόδνληαο ζε θάζε ζπλδπαζκό 

ηηο ινγηθέο πξάμεηο πνπ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηε 

ζπλάξηεζε. Ζ θαηαγξαθή απηώλ 

ησλ ζπλδπαζκώλ ζπκπιεξώλεηαη 

ζε έλαλ πίλαθα, ηνλ πίνακα 

αλήθειαρ (truth table) ηεο 

ζπλάξηεζεο.  

 

Είζοδοι Ενδιάμεζα αποηελέζμαηα Έξοδος 

A B C A’ (not A) BC (B and C) F = A’+BC 

0 0 0 1 0 1 

0 0 1 1 0 1 

0 1 0 1 0 1 

0 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 0 

1 0 1 0 0 0 

1 1 0 0 0 0 

1 1 1 0 1 1 

A

B

C

A’

BC

F



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 12 

Παράδειγμα #2 

F = A’B+AB+AB’  

 

Καηαζθεπή θπθιώκαηνο 

ρσξίο πίλαθα αιήζεηαο 

(κε ηε κέζνδν ηεο απιήο 

παξαηήξεζεο) 

A

B

A’

B’

A’B

AB

AB’

F=A’B+AB+AB’
B

A



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 13 

Παράδειγμα #3 – τρόποσ 1 

F=(AB+AC)’.(A’C+ΑΒ) 

 
Δίζνδνη Δλδηάκεζα απνηειέζκαηα Έμνδνο 

Α Β C K=AB L=AC M=K+L N=M’ A’ P=A’C Q=P+K F=NQ 

0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 

0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 

1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 

1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 

A

B

C

K

L

M N

A’

P

Q

F



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 14 

Παράδειγμα #3 – τρόποσ 2 

F=(AB+AC)’.(A’C+ΑΒ) 

 
Δίζνδνη Έμνδν

ο 

Α Β C F 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

1 0 0 0 

1 0 1 0 

1 1 0 0 

1 1 1 0 

AC

B

F



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 15 

Πύλερ NAND, NOR, XOR (και XNOR)  

A

B Z = A NAND B 

ή Ζ = (Α·Β)’ 

NAND 
Α Β Ε=Α NAND Β 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

NOR A

B Z = A NOR B 

ή Ζ = (Α+Β)’ 

Α Β Ε=Α NOR Β 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 

XOR 
A

B
Z = A XOR B 

Α Β Ε=Α  Β 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 16 

Οικουμενικζσ πφλεσ (NAND) 

A A’

A

A

A

A

A

B

B

B

B

A’

AB

A+B



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 17 

Πλήρεσ παράδειγμα: Γεννήτρια άρτιασ ιςοτιμίασ  
για ςήμα 3 bits 

Μήλπκα Bit άξηηαο 

ηζνηηκίαο 

Φ Υ Ε P 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 1 

0 1 1 0 

1 0 0 1 

1 0 1 0 

1 1 0 0 

1 1 1 1 

P=X’Y’Z+X’YZ’+XY’Z’+XYZ 

X

Y

Z

P



Τίτλοσ Μαθήματοσ 

Τμήμα 18 

Ανάλυςη κυκλωμάτων (η αντίςτροφη διαδικαςία) 

A

C

B

D

F

Z

F= (Κ + N)’ 

= (A’ + (LM))’ 

= (A’ +((AB)(C+D)))’  

Ε= ΜD 

= (C+D)D 

= CD+D 

= C 

Άζθεζε: Να θαηαζθεπαζηεί έλαο ζπγθξηηήο αξηζκώλ 2 bits 


