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Άδειες Χρήσης 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε 
άδειες χρήσης Creative Commons.  
 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  
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Χρηματοδότηση 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού 
έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Κεντρικής Μακεδονίας» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος 
«Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την 
Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 
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• Μεγιστοποίηση ή ελαχιστοποίηση αντικειµενικής συνάρτησης:

Z = C1 X1 + C2 X2 + � + Cn Xn

• n – µεταβλητές και m – περιορισµοί

• Υπό τους περιορισµούς:

1ος περιορισµός: A11 X1 + A12 X2 + � + A1n Xn Β1

2ος περιορισµός: A X + A X + � + A X Β

ή≤ ≥

ή≤ ≥2ος περιορισµός: A21 X1 + A22 X2 + � + A2n Xn Β2

...

mος περιορισµός: Am1 X1 + Am2 X2 + � + Amn Xn Βm

όπου Cj , j = 1, �, n οι συντελεστές κέρδους/κόστους,

Αi,j , i, = 1, �, m, j = 1, �, n οι τεχνολογικοί συντελεστές των

περιορισµών και Βi , i = 1, �, m οι σταθερές ποσότητες των

περιορισµών

ή≤ ≥

ή≤ ≥



� Στόχο̋ είναι η βελτιστοποίηση του 
συγκεκριµένου αποτελέσµατο̋. Η 
γραµµική µορφή τη̋ αντικειµενική̋ 
συνάρτηση̋ δηλώνει ότι η οριακή 
συνεισφορά κάθε µεταβλητή̋ είναι συνεισφορά κάθε µεταβλητή̋ είναι 
σταθερή και ίση µε τον αντίστοιχο 
συντελεστή.

� Υποθέτουµε ότι οι τεχνολογικοί 
συντελεστέ̋ των περιορισµών, καθώ̋ και 
οι συντελεστέ̋ τη̋ αντικειµενική̋ 
συνάρτηση̋ είναι σταθεροί.



� Υποθέτουµε ότι οι συντελεστέ̋ λειτουργούν 
αναλογικά και αθροιστικά. Π.χ. αν µία 
µονάδα παραγωγή̋ απαιτεί 3 ώρε̋ 
παραγωγή̋ τότε οι 20 µονάδε̋ παραγωγή̋, 
απαιτούν 60 ώρε̋.

Ιδιότητα γραµµικότητα̋. Π.χ. Αν µία µονάδα � Ιδιότητα γραµµικότητα̋. Π.χ. Αν µία µονάδα 
πρὀόντο̋ απαιτεί 4 ώρε̋ εργασία̋ και µία 
µονάδα ενό̋ άλλου πρὀόντο̋ απαιτεί 3 
ώρε̋, για να παράγουµε µία µονάδα από 
κάθε πρὀόν θα χρειαστούµε 7 ώρε̋.

� Πραγµατικέ̋ τιµέ̋ µεταβλητών.



� Οι παραδοχέ̋ αυτέ̋ είναι αποδεκτέ̋ ή όχι, 
ανάλογα µε το πρόβληµα που µελετάται.

� Αν δεν ισχύουν, τότε έχουν αναπτυχθεί 
άλλε̋ µεθοδολογίε̋, π.χ. Μη-Γραµµικού 
Προγραµµατισµού ( η αντικειµενική Προγραµµατισµού ( η αντικειµενική 
συνάρτηση ή οι περιορισµοί του 
προβλήµατο̋ είναι µη γραµµικέ̋ 
συναρτήσει̋), Ακέραιου Προγραµµατισµού 
(ακέραιε̋ τιµέ̋ µεταβλητών).



� Αλγοριθµική µέθοδο̋, καθώ̋ ακολουθεί µία 
καθορισµένη σειρά επαναλαµβανόµενων 
διαδοχικών βηµάτων υπολογισµών. Ξεκινάµε 
κάθε φορά από ένα αρχικό ακραίο σηµείο 
τη̋ περιοχή̋ των εφικτών λύσεων και 
οδηγούµαστε σε ένα άλλο γειτονικό, για το οδηγούµαστε σε ένα άλλο γειτονικό, για το 
οποίο αντιστοιχεί καλύτερη τιµή τη̋ 
αντικειµενική̋ συνάρτηση̋. 
Επαναλαµβάνουµε έω̋ ότου εντοπιστεί η 
βέλτιστη λύση.

� Πλεονέκτηµα: παρέχει πληροφορίε̋ 
οικονοµική̋ φύσεω̋ που δεν δίνουν άλλε̋ 

µέθοδοι



Η βιοτεχνία ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ παράγει 2 βασικά 

πρὀόντα: τραπέζια και καρέκλε̋ υψηλή̋ 

ποιότητα̋. Η διαδικασία παραγωγή̋ και για 

τα 2 πρὀόντα περιλαµβάνει την επεξεργασία 

του̋ στα ίδια στάδια παραγωγή̋, αλλά 

απαιτεί διαφορετικέ̋ ώρε̋ εργασία̋ για το απαιτεί διαφορετικέ̋ ώρε̋ εργασία̋ για το 

κάθε πρὀόν στα 3 τµήµατα τη̋ επιχείρηση̋: 

το ξυλουργείο, το βαφείο και το στιλβωτήριο.

Το τµήµα παραγωγή̋ έχει τυποποιήσει τη 

διαδικασία κατασκευή̋ των πρὀόντων τη̋ και 

έχει προσδιορίσει το µέσο χρόνο εργασία̋ ανά 

παραγόµενη µονάδα σε κάθε τµήµα.



Η κατασκευή κάθε τραπεζιού απαιτεί 8 ώρε̋ 

εργασία̋ στο ξυλουργείο, 4 ώρε̋ στο βαφείο και 

4 ώρε̋ στο στιλβωτήριο, ενώ αντίστοιχα οι ώρε̋ 

που απαιτούνται για κάθε καρέκλα είναι 8, 2 και 

3, αντίστοιχα. 

Για τον επόµενο µήνα, ο υπεύθυνο̋ παραγωγή̋ Για τον επόµενο µήνα, ο υπεύθυνο̋ παραγωγή̋ 

έχει προσδιορίσει ότι οι διαθέσιµε̋ ώρε̋ 

εργασία̋ στο ξυλουργείο ανέρχονται συνολικά 

σε 960, στο βαφείο σε 400 και στο στιλβωτήριο 

σε 420. Από τα στοιχεία που διαθέτει η 

διεύθυνση οικονοµικών υπηρεσιών τη̋ 

εταιρεία̋, προκύπτει ότι



το µικτό κέρδο̋ τη̋ επιχείρηση̋ µε βάση τι̋ 

τρέχουσε̋ τιµέ̋ πώληση̋, ανέρχεται σε 140 

ευρώ για κάθε τραπέζι και 100 ευρώ για κάθε 

καρέκλα.

Το πρόβληµα τη̋ ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ είναι ο καθορισµό̋ Το πρόβληµα τη̋ ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ είναι ο καθορισµό̋ 

των ποσοτήτων παραγωγή̋ τραπεζιών και 

καρεκλών για τον επόµενο µήνα, ώστε να 

πετύχει το µεγαλύτερο δυνατό κέρδο̋.



� Μεταβλητέ̋

Χ1 = Ποσότητα παραγόµενων τραπεζιών

Χ2 = Ποσότητα παραγόµενων καρεκλών

Αντικειµενική Συνάρτηση - Μεγιστοποίηση Αντικειµενική Συνάρτηση - Μεγιστοποίηση 

κέρδου̋:

140 Χ1 + 100 Χ2



� Περιορισµοί

8 Χ1 + 8 Χ2         960  Ώρε̋ ξυλουργείου

4 Χ1 + 2 Χ2         400  Ώρε̋ βαφείου

4 Χ1 + 3 Χ2         420  Ώρε̋ στιλβωτηρίου

≤

≤

≤

Χ1, Χ2       0≥



Όλοι οι περιορισµοί πρέπει να εκφραστούν ω̋ 

ισότητε̋. Η µετατροπή αυτή επιτυγχάνεται µε την 

εισαγωγή µεταβλητών περιθωρίου (slack variables), 

οι οποίε̋ αντιπροσωπεύουν τι̋ ποσότητε̋ των 

πόρων που δεν χρησιµοποιούνται. Ορίζουµε 3 

µεταβλητέ̋ περιθωρίου:µεταβλητέ̋ περιθωρίου:

S1 = Ώρε̋ ξυλουργείου που δεν θα χρησιµοποιηθούν 
στην παραγωγή, 

S2 = Ώρε̋ βαφείου που δεν θα χρησιµοποιηθούν στην 
παραγωγή και 

S3 = Ώρε̋ στιλβωτηρίου που δεν θα 
χρησιµοποιηθούν στην παραγωγή. 



Οι περιορισµοί του προβλήµατο̋ µε την προσθήκη 

των µεταβλητών περιθωρίου γράφονται ω̋ εξή̋: 

8 Χ1 + 8 Χ2 + S1 = 960  Περιορισµό̋ ξυλουργείου1 2 1

4 Χ1 + 2 Χ2 + S2  = 400  Περιορισµό̋ βαφείου

4 Χ1 + 3 Χ2 + S3  = 420  Περιορισµό̋ στιλβωτηρίου



ή αν συµπεριλάβουµε όλε̋ τι̋ µεταβλητέ̋ σε 

όλου̋ του̋ περιορισµού̋, όπου έχουµε ένα 

σύστηµα 3 εξισώσεων µε 5 αγνώστου̋:

8 Χ1 + 8 Χ2 + 1 S1 + 0 S2 + 0 S3 = 960  Περ. ξυλουργείου

4 Χ1 + 2 Χ2 + 0 S1 + 1 S2 + 0 S3  = 400  Περ. βαφείου

4 Χ1 + 3 Χ2 + 0 S1 + 0 S2 + 1 S3  = 420  Περ.στιλβωτηρίου



� Εφόσον οι µεταβλητέ̋ περιθωρίου 
εκφράζουν τι̋ ποσότητε̋ των πόρων που 
δεν θα χρησιµοποιηθούν στην παραγωγή, 
δεν υπάρχει καµία συνεισφορά του̋ στο 
κέρδο̋. Εποµένω̋, µπορούν να κέρδο̋. Εποµένω̋, µπορούν να 
συµπεριληφθούν και στην αντικειµενική 
συνάρτηση.

� Πλήρη̋ κανονική µορφή Γ.Π.:



Μεγιστοποίηση:

140 Χ1 + 100 Χ2 + 0 S1 + 0 S2 + 0 S3 

Υπό του̋ περιορισµού̋:

(Ξ) 8 Χ1 + 8 Χ2 + 1 S1 + 0 S2 + 0 S3 = 960

(Β) 4 Χ + 2 Χ + 0 S + 1 S + 0 S = 400(Β) 4 Χ1 + 2 Χ2 + 0 S1 + 1 S2 + 0 S3  = 400

(Σ) 4 Χ1 + 3 Χ2 + 0 S1 + 0 S2 + 1 S3  = 420

Χ1, Χ2 , S1 , S2 , S3 0≥



� 3 εξισώσει̋ – 5 µεταβλητέ̋, άρα άπειρε̋ 
λύσει̋.

� Θέτουµε 2 µεταβλητέ̋ ίσε̋ µε 0 και 
υπολογίζουµε τι̋ άλλε̋ 3. Οι λύσει̋ είναι 
τα ακραία σηµεία, που ορισµένα ορίζουν τα ακραία σηµεία, που ορισµένα ορίζουν 
την περιοχή των εφικτών λύσεων.

� Μία εύκολη υπολογιστική λύση είναι να 
θέσουµε Χ1 =  Χ2 = 0, εποµένω̋ S1 = 960, S2 = 

400, S3 = 420. 



� Η λύση αυτή δεν είναι ιδιαίτερα ελκυστική, 
καθώ̋ αντιπροσωπεύει την παραγωγή 0 
τεµαχίων για καρέκλε̋ και τραπέζια. Το 
ακραίο σηµείο είναι το (0,0), η αρχή των 
αξόνων.αξόνων.

� Είναι όµω̋, µία λύση που µπορούµε να 
παράγουµε εύκολα για τα περισσότερα 
προβλήµατα.

� Τα επαναληπτικά βήµατα τη̋ Simplex
υλοποιούνται µέσω αλγεβρικών πράξεων στα 
δεδοµένα, που απεικονίζονται σε διάταξη 

πίνακα, του πίνακα Simplex.


