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• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χρήςησ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χρήςησ, η 
άδεια χρήςησ αναφζρεται ρητώσ.  
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Άδειες Χρήσης 
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• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ 
Κεντρικήσ Μακεδονίασ» ζχει χρηματοδοτήςει μόνο τη 
αναδιαμόρφωςη του εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ. 
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Χρηματοδότηση 
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Λογική τηθιακών κςκλυμάηυν 
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 Επειδή τα ψηφιακά κυκλώματα στα οποία βασίζονται οι 

ηλεκτρονικοί υπολογιστές αναγνωρίζουν δύο μόνο 

καταστάσεις ‘ανοικτό’ – ‘κλειστό’ ή ‘υπάρχει τάση’ – ‘δεν 

υπάρχει τάση’ δημιουργήθηκε η ανάγκη προσαρμογής 

στην απλουστευμένη αυτή λογική η οποία ονομάζεται 

ΔΥΑΔΙΚΗ ΛΟΓΙΚΗ.   

 Οι βασικές αρχές της δυαδικής λογικής ισχύουν για όλα 

τα υπολογιστικά συστήματα όσο σύνθετα και αν είναι 

(δηλαδή και στην 64-μπιτη). 
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Γςαδική λογική 
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Για να λειτουργήσει η  Δυαδική λογική απαιτεί: 
μεταβλητές που εκφράζονται με δυαδικό τρόπο (Δυαδικές 
μεταβλητές )  
και λογικές πράξεις που εκφράζονται επίσης με δυαδικό τόπο.  

 

Δυαδικές μεταβλητές: Αλήθεια/Ψέματα, Ναι/Όχι , 0/1 

 

Μια λογική πράξη μεταξύ μεταβλητών είναι μία συνάρτηση 

που ορίζεται από έναν πίνακα αληθείας (truth table) μπορεί 

να πάρει δύο τιμές: Αληθής: 1 Ψευδής:0.  
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Βαζικέρ λογικέρ ππάξειρ 
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Αν Α και Β είναι δύο λογικές προτάσεις τότε: 

Λογική άρνηση ή συμπλήρωση της πρότασης Α (Not A): 

είναι αληθής όταν η Α είναι ψευδής και αντίστροφα. 

 

Λογικός πολλαπλασιασμός (A and B): των λογικών 

προτάσεων Α και Β. Είναι αληθής όταν οι Α και Β είναι 

αληθείς. 

 

Λογική πρόσθεση (A or B):των λογικών προτάσεων Α 

και Β. Είναι αληθής όταν μία από τις Α και Β ή και οι δύο 

είναι αληθείς.  
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Άλγεβπα Boole  
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 Για την κατανόηση της δυαδικής λογικής είναι 

απαραίτητη η κατανόηση της Άλγεβρας Boole η οποία 

ήδη από το 1854 αντιμετώπισε συστηματικά τις λογικές 

πράξεις και λέγεται και ‘Άλγεβρα διακοπτών’. 

 Στην  Άλγεβρα Boole οι όροι ‘λογική πρόσθεση’, 

‘λογικός πολλαπλασιασμός’ κλπ έχουν διαφορετικές  

έννοιες από ότι στην κλασσική άλγεβρα. Προσομοιάζουν 

περισσότερο με τρόπους διάταξης διακοπών σε 

ηλεκτρικά κυκλώματα  παρά σε ‘κλασσικές’ αριθμητικές 

πράξεις. 
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Πύλερ (1) 
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 ο C. Shannon:  η Άλγεβρα Boole μπορούσε να 

εφαρμοστεί στην απλοποίηση και στη σχεδίαση των 

ηλεκτρονικών κυκλωμάτων. 

 

Χρησιμοποιήθηκε  στα τηλεφωνικά κυκλώματα και για τη 

σχεδίαση των κυκλωμάτων των υπολογιστών. 

Μία λογική πράξη μεταξύ μεταβλητών είναι μία 

συνάρτηση που ορίζεται από έναν πίνακα αληθείας 

(truth table). Τα ηλεκτρονικά κυκλώματα που εκτελούν 

τις βασικές πράξεις της Άλγεβρας Boole καλούνται 

λογικές πύλες 
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Πύλερ (2) 
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Κάθε τέτοια πύλη δέχεται στην είσοδό της σήματα με τη 

μορφή υψηλής ή χαμηλής ηλεκτρικής τάσης και δίνει 

στην έξοδό της ένα μοναδικό αποτέλεσμα με τη μορφή 

υψηλής ή χαμηλής ηλεκτρικής τάσης.  

 

Συνδυάζοντας κατάλληλα λογικές πύλες δημιουργούνται 

πιο σύνθετα κυκλώματα που μπορούν να εκτελούν 

λογικές πράξεις. 
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Α

Β

Ε

Πύλη OR 
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• H έμνδνο είλαη αιεζήο 

(true) (1), εάλ κηα από 

ηηο εηζόδνπο ή θαη νη 

δπν είλαη αιεζείο (1)  

         0    0      0
         0    1      1
         1    0      1
         1    1      1

A    B       Z

  

Z=A+B 
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A

AND

B

Z

Πύλη AND· 
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• H έμνδνο είλαη αιεζήο 

(1), όηαλ θαη νη δπν 

είζνδνη είλαη αιεζείο (1) 

         0    0      0
         0    1      0
         1    0      0
         1    1      1

A    B     Z

  

Z=A · B 
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A Z

NOT

Πύλη NOT 
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• Γεκηνπξγεί αληηζηξνθή 

ηνπ ζήκαηνο εηζόδνπ 

 

A

0      1
1      0

A

  

Z A=
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Α

Β

Ε

Πύλη NOR 
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• Από ηηο ηξεηο βαζηθέο πύιεο δεκηνπξγνύληαη θαη άιιεο. 

Π.ρ. ν ζπλδπαζκόο κηαο πύιεο NOT θαη κηαο πύιεο OR 

δίλεη ηελ πύιε NOR. 

• H έμνδνο είλαη αιεζήο (1), όηαλ θαη νη δύν είζνδνη είλαη 

ςεπδείο (0) 

 

 
         0    0      1
         0    1      0
         1    0      0
         1    1      0

A    B     Z

  

Z A B= +
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A

B

NAND

Z

Πύλη NAND 
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• O ζπλδπαζκόο κηαο πύιεο NOT θαη κηαο πύιεο AND δίλεη 

ηελ πύιε NAND. 

• Ζ έμνδνο είλαη ςεπδήο (0)  κόλν όηαλ Α θαη Β είλαη αιεζείο 

(1) 

 

 

         0    0      1
         0    1      1
         1    0      1
         1    1      0

A    B     Z

  

BAZ 



Δηζαγσγή ζηελ πιεξνθνξηθή 
Τμήμα Διοίκηςησ Επιχειρήςεων 

• Μία ζπλάξηεζε boole είλαη κηα αθνινπζία από 

ςεθηαθέο κεηαβιεηέο, ζύκβνια ςεθηαθώλ 

πξάμεσλ, ηηο ηηκέο 0 ή 1 θαη έλα ζύκβνιν ‘=’ 

(ίζνλ). 

 

•  Γηα θάζε ζπλδπαζκό ηηκώλ ησλ ινγηθώλ 

κεηαβιεηώλ, ε ζπλάξηεζε έρεη κία ηηκή, ε νπνία 

είλαη επίζεο ςεθηαθή (0 ή 1). 

 

 

Πίνακερ Αλήθειαρ 
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• Πξώηα γίλνληαη νη αληηζηξνθέο 

• Αθνινπζνύλ νη πξάμεηο AND 

• Αθνινπζνύλ νη πξάμεηο OR 

• Δάλ ππάξρνπλ πξάμεηο ίδηαο πξνηεξαηόηεηαο, ν 

ππνινγηζκόο ηνπο γίλεηαη από αξηζηεξά πξνο ηα 

δεμηά. 

 

Πποηεπαιόηηηα λογικών ππάξευν 
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• Έζησ ε ζπλάξηεζε: F = A’ + BC 

 

Παπάδειγμα πίνακα αλήθειαρ 
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Είζοδοι Ενδιάμεζα αποηελέζμαηα Έξοδορ 

A B C A’ (not A) BC (B and C) F = A’+BC 

0 0 0 1 0 1 

0 0 1 1 0 1 

0 1 0 1 0 1 

0 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 0 

1 0 1 0 0 0 

1 1 0 0 0 0 

1 1 1 0 1 1 
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• γηα θάζε ζπλάξηεζε πνπ είλαη ζε αιγεβξηθή 

κνξθή λα δεκηνπξγήζνπκε έλα λογικό 

κύκλυμα (logic circuit) ην νπνίν λα απνηειείηαη 

από ινγηθέο πύιεο θαη ζπλδέζεηο κεηαμύ ηνπο.  

 

 

 

Λογικά  κςκλώμαηα 
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Βαζικέρ Ταςηόηηηερ ηηρ άλγεβπαρ Boole 
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1 Φ+0=Φ 2 Φ.1=Φ  

 

3 Φ+1=1 4 Φ.0=0  

 

5 Φ+Φ=Φ 6 Φ.Φ=Φ  

 

7 Φ+Φ’=1 8 Φ.Φ’=0  

 

9 (Φ’)’=Φ  

 

(δεν ςπάπσει δςική)  

 

10 Φ+Υ=Υ+Φ 11 Φ.Υ=Υ.Φ Μεηαθεηική 

12 Φ+(Υ+Ε)=(Φ+Υ)+Ε 13 Φ.(Υ.Ε)=(Φ.Υ).Ε Πποζεηαιπιζηική 

14 Φ.(Υ+Ε)=Φ.Υ+Φ.Ε 15 Φ+Υ.Ε=(Φ+Υ).(Φ+Ε) Επιμεπιζηική 

16 (Φ+Υ)’=Φ’.Υ’ 17 (Φ.Υ)’=Φ’+Υ’ De Morgan 
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• Μπνξνύκε λα απινπνηήζνπκε ινγηθέο 

ζπλαξηήζεηο κε ηε βνήζεηα ησλ ηαπηνηήησλ ηεο 

άιγεβξαο boole 

 

• F=(AB+AC)’.(A’C+ΑΒ) 

 

• αληηθαζηζηώληαο ην ΑΒ κε Φ ην ΑC κε Υ θαη ην 

Α’C κε Ε, ε ζπλάξηεζε γίλεηαη: 

 

 

Αλγεβπικοί Μεηαζσημαηιζμοί (1) 
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F= (X+Y)’(Z+X) 

 = (X+Y)’(X+Z) (κεηαζεηηθή)  

 = Φ’Υ’(Φ+Ε) (de morgan) 

 = Φ’ΦΥ’ +Φ’Υ’Ε (επηκεξηζηηθή θαη κεηαζεηηθή) 

 = 0Υ’+Φ’Υ’Ε (ηαπηόηεηα 8) 

 = 0+Φ’Υ’Ε (ηαπηόηεηα 4) 

 = Φ’Υ’Ε (ηαπηόηεηα 1) 

 = (AB)’(AC)’(A’C) (αληηθαηάζηαζε) 

 =(Α’+Β’)(Α’+C’)(A’C) (de morgan) 

 = (A’+B’)(A’A’C+C’A’C) (επηκεξηζηηθή) 

 =(Α’+Β’)(Α’C+0A’) (ηαπηόηεηεο 6 θαη 8) 

 =(A’+B’)(A’C) (ηαπηόηεηεο 4 θαη 1) 

 =Α’Α’C+B’A’C (επηκεξηζηηθή) 

 =Α’C+A’B’C (ηαπηόηεηα 6 θαη κεηαζεηηθή) 

 =A’C(1+C) (επηκεξηζηηθή) 

 =Α΄C (ηαπηόηεηα 3 θαη κεηά ηαπηόηεηα 2 

 

Αλγεβπικοί Μεηαζσημαηιζμοί (2) 
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• O Γιακόπηηρ είλαη ην ειεθηξνληθό ή 

ειεθηξνκεραληθό ζηνηρείν πνπ ξπζκίδεη ηε δηέιεπζε 

ηνπ ξεύκαηνο κέζα από έλα θύθισκα. 

•  Όηαλ ν δηαθόπηεο είλαη αλνηθηόο ηόηε δελ δηαξξέεη 

ξεύκα ζην θύθισκα θαη ε ηάζε ζηα άθξα ηνπ 

δηαθόπηε είλαη απηή ηεο πεγήο ηνπ θπθιώκαηνο. 

Γιακόπηερ και πύλερ (1) 
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Το transistor υρ διακόπηηρ 

• Δίλαη ειεθηξνληθό ζηνηρείν κε ηξεηο αθξνδέθηεο ην 
νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη σο εληζρπηήο θαη σο 
δηαθόπηεο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ σο δηαθόπηε ξπζκίδεηαη 
από ηελ ηάζε ηνπ αθξνδέθηε ειέγρνπ. Δίλαη 
θαηαζθεπαζκέλα από εκηαγσγά πιηθά όπσο ππξίηην 
θαη γεξκάλην. 

• Με ηνλ θαηάιιειν ζπλδπαζκό ππιώλ είκαζηε ζε 
ζέζε λα δεκηνπξγήζνπκε ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο, νη 
νπνίεο απνηεινύλ ηα βαζηθά ζηνηρεία ελόο 
ππνινγηζηηθνύ ζπζηήκαηνο. 

 

Γιακόπηερ και πύλερ (2) 
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Τζλος Ενότητας 

 


