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• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χρήςησ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χρήςησ, η 
άδεια χρήςησ αναφζρεται ρητώσ.  
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Άδειες Χρήσης 
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• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ 
Κεντρικήσ Μακεδονίασ» ζχει χρηματοδοτήςει μόνο τη 
αναδιαμόρφωςη του εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ. 

 

3 

Χρηματοδότηση 
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             Σπιινγή από πύιεο δηαζπλδεδεκέλεο ζην θύθισκα 

Chips      Κεξακηθό ή πιαζηηθό πεξίβιεκα 

             Αθξνδέθηεο (pins) 

 

• Δπίπεδα Οινθιήξσζεο 

– Μηθξήο Κιίκαθαο SSI: 10 πύιεο / chip 

– Μεζαίαο Κιίκαθαο MSI: 10-100 πύιεο / chip 

– Μεγάιεο Κιίκαθαο LSI: 100 - κεξηθέο ρηιάδεο πύιεο / chip 

– Πνιύ Μεγάιεο Κιίκαθαο VLSI: <1.000.000 πύιεο / chip 

– Πάξα Πνιύ Μεγάιεο Κιίκαθαο ULSI: >1.000.000 πύιεο / chip 

Ολοκληρωμένα κσκλώμαηα (1) 
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• Οηθνγέλεηεο Chips 

– TTL Transistor-Transistor Logic: Πξόηππε Λνγηθή 

Οηθνγέλεηα. 

– ECL Emitter-Coupled Logic: Υςειή Ταρύηεηα Λεηηνπξγίαο. 

– MOS Metal Oxide Semiconductor: Υςειή Ππθλόηεηα. 

– CMOS Complementary MOS: Φακειή Καηαλάισζε.  

Ολοκληρωμένα κσκλώμαηα (2) 
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Ολοκληρωμένα κσκλώμαηα (3) 
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• Τα ςεθηαθά θπθιώκαηα πνπ θαηαζθεπάδνληαη κε ηελ 

βνήζεηα ησλ ππιώλ ρσξίδνληαη ζηα ζπλδπαζηηθά θαη 

ζηα αθνινπζηαθά. 

 

• Τα αθνινπζηαθά θπθιώκαηα ρσξίδνληαη ζε 

αζύγρξνλα θαη ζύγρξνλα αλάινγα κε ηνλ ηξόπν 

ρξνληζκνύ ηνπο. 

 

Kαηηγορίες κσκλωμάηων 
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• Η έμνδνο ηνπο θάζε ρξνληθή ζηηγκή εμαξηάηαη απνθιεηζηηθά θαη κόλν 

από ηηο ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ εηζόδνπ εθείλε αθξηβώο ηε ρξνληθή 

ζηηγκή. Σηελ θαηεγνξία απηώλ ησλ θπθισκάησλ αλήθνπλ ηα 

θπθιώκαηα ησλ πξάμεσλ όπσο: εκηαζξνηζηήο, αζξνηζηήο, 

αθαηξέηεο θηι. 

 

Σσνδσαζηικά κσκλώμαηα 
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• Αζύγρξνλα: Αιιάδνπλ θαηάζηαζε ζύκθσλα κε ηηο 

αιιαγέο ησλ εηζόδσλ ηνπο. Γηα ηνλ ζρεδηαζκό ηνπο 

απαηηνύληαη εηδηθέο ηερληθέο. 

Αζύγτρονα ακολοσθιακά κσκλώμαηα 
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Δηζαγσγή ζηελ πιεξνθνξηθή 
Τμήμα Διοίκηςησ Επιχειρήςεων 

• Τα ζύγρξνλα ρξεηάδνληαη ρξνληζκό κε θαηάιιειε 

ζεηξά ειεθηξηθώλ παικώλ, ηνπο νπνίνπο παξάγεη ην 

θύθισκα ηνπ ξνινγηνύ (clock).  

Σύγτρονα ακολοσθιακά κσκλώμαηα 
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• Τν βαζηθό δνκηθό ζηνηρείν ησλ αθνινπζηαθώλ 

θπθισκάησλ είλαη ην flip-flop. 

• Τα flip-flops δηαζέηνπλ δύν ζηαζεξέο θαηαζηάζεηο (1 

θαη 0), θαη είλαη ην βαζηθό ζηνηρείν κλήκεο ελόο bit. 

• Με ηελ βνήζεηα ησλ flip-flops κπνξνύκε λα 

ζρεδηάζνπκε πιήζνο αθνινπζηαθώλ θπθισκάησλ 

όπσο θαηαρσξεηέο, θπθιώκαηα ρξνληζκνύ, 

θπθιώκαηα ειέγρνπ θαη κλήκεο θ.α. 

Flip - Flop 
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Δηζαγσγή ζηελ πιεξνθνξηθή 
Τμήμα Διοίκηςησ Επιχειρήςεων 

• Με ηα θπθιώκαηα πνπ πεξηγξάςακε δνκνύληαη όια 
ηα ςεθηαθά ηκήκαηα ηνπ Η/Υ (CPU, RAM, I/O). 

 

– Οη θαηαρσξεηέο είλαη έλα ζύλνιν από flip-flops πνπ 
θξαηνύλ ηε δπαδηθή πιεξνθνξία γηα ιόγνπο πξνζσξηλήο 
απνζήθεπζεο. 

– Τα θπθιώκαηα Ι/Ο είλαη θαηάιιεια ρξνληδόκελνη 
θαηαρσξεηέο θαη απνθσδηθνπνηεηέο. 

– Η κλήκε ROM είλαη θαηαζθεπαζκέλε από θπθιώκαηα 
απνθσδηθνπνηεηώλ. 

– Η κλήκε RAM  από δηαθόξνπο ηύπνπο flip-flop. 

Ψηθιακά κσκλώμαηα ζηον Η/Υ 
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Τμήμα Διοίκηςησ Επιχειρήςεων 

Δίλαη ην νπζηαζηηθόηεξν ηκήκα κεηά ηνλ επεμεξγαζηή. 
Δθεί απνζεθεύνληαη ηα πξνγξάκκαηα θαη εθεί 
επηζηξέθνπλ ηα δεδνκέλα.  

• Φαξαθηεξηζηηθά ηεο κλήκεο 

– Ταρύηεηα πξνζπέιαζεο : αλάγλσζε ή εγγξαθή ζε nsec ζε 
msec (πξσηεύνπζα / δεπηεξεύνπζα) 1 nsec = 10-9 sec θαη  
msec= 10-3 sec 

– Μέγεζνο : Φσξεηηθόηεηα θαη εθθξάδεηαη ζε (Βytes, KByte, 
MΒyte, GΒyte) 

• Ο βαζηθόο δηαρσξηζκόο είλαη ζε πξσηεύνπζα θαη 
δεπηεξεύνπζα.  

Μνήμη 
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Τμήμα Διοίκηςησ Επιχειρήςεων 

Μλήκε 

Πξσηεύνπζα 
 (Κύξηα) 

Ram 

Σηαηηθή 

Γπλακηθή 

Rom 

PROM 

EPROM 

EEPROM 

Γεπηεξεύνπζα  
(βνεζεηηθή) 

Τπραία 

FD 

HD 

CD 

Σεηξηαθή 

Μαγλεηηθέο 
ηαηλίεο 

Μνήμη 
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Δηζαγσγή ζηελ πιεξνθνξηθή 
Τμήμα Διοίκηςησ Επιχειρήςεων 

Μλήκε ηπραίαο πξνζπέιαζεο 

• Μλήκε αλάγλσζεο – εγγξαθήο. 

• Απνζεθεύνληαη ηα πξνγξάκκαηα θαη ηα δεδνκέλα 

ηνπ ρξήζηε, πξηλ θαηά θαη κεηά ηελ επεμεξγαζία. 

• Πξόθεηηαη γηα ςεθηαθά θπθιώκαηα θαη ην θύξην 

ραξαθηεξηζηηθό ηνπο όηη ην  πεξηερόκελα ζβήλνληαη 

θαη ράλνληαη όηαλ παύζε ε ηξνθνδνζία ηνπο.  

• Με κόληκε (Volatile). 

RAM(1) 
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Τμήμα Διοίκηςησ Επιχειρήςεων 

Μπνξεί λα είλαη ζηαηηθή (SRAM)  ή Γπλακηθή (DRAM) 

 

• Η δπλακηθή ράλεη κε ην ρξόλν ηα πεξηερόκελα ηεο θαη γηα απηό 
απαηηείηαη αλαλέσζε ηνπο θαηά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 
Αλαλέσζε δεδνκέλσλ ηελ θάλεη Refreshing Circuit. Δρεη 
κεγάιε ππθλόηεηα νινθιήξσζεο θαη  κηθξή ηζρύ 
θαηαλάισζεο  

• Η ζηαηηθή: Κπθιώκαηα πνπ ιεηηνπξγνύλ ζε πςειόηεξεο 
ηαρύηεηεο, θαηαιακβάλνπλ κεγαιύηεξε επηθάλεηα θαη 
θαηαλαιώλνπλ πεξηζζόηεξε ηζρύ. 

 
  

RAM(2) 
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Δηζαγσγή ζηελ πιεξνθνξηθή 
Τμήμα Διοίκηςησ Επιχειρήςεων 

Μλήκε κόλν γηα αλάγλσζε (Read Only Memory) 

• Δίλαη θαη απηή κλήκε ηπραίαο πξνζπέιαζεο κόλν πνπ δελ 

κπνξνύκε λα αιιάμνπκε ην πεξηερόκελν ηεο.  

• Πεξηέρεη ηα βαζηθά πξνγξάκκαηα εθθίλεζεο ηνπ ππνινγηζηή. 

• Μηθξό κέγεζνο – ρξόλνο πξνζπέιαζεο κεγαιύηεξνο ηεο RAM. 

• Υπάξρνπλ 3 βαζηθνί ηύπνη: 

– PROM: Πξνγξακκαηίδεηαη από ην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο 

– EPROM: Υπεξηώδε αθηηλνβνιία – Σπζθεπή πξνγξακκαηηζκνύ 

– EEPROM: Σβήζηκν ειεθηξηθά 

  

RΟΜ 
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Δηζαγσγή ζηελ πιεξνθνξηθή 
Τμήμα Διοίκηςησ Επιχειρήςεων 

 

• Μεηαμύ ηεο CPU θαη ηεο  RAM ή ζην ίδην 
νινθιεξσκέλν θύθισκα κε ηελ CPU ηνπνζεηείηαη 
κηα ελδηάκεζε ζηαηηθή κλήκε , ζηελ νπνία 
απνζεθεύνληαη πξνζσξηλά δεδνκέλα.  

 

• Η κλήκε απηή δελ είλαη δηαρεηξίζηκε από ηνλ 
πξνγξακκαηηζηή θαη νλνκάδεηαη ιαλζάλνπζα κλήκε 
ή θξπθή κλήκε ή Cache. 

 
  

Λανθάνοσζα μνήμη 
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Τμήμα Διοίκηςησ Επιχειρήςεων 

 

• Φξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κόληκε απνζήθεπζε 

δεδνκέλσλ θαη πξνγξακκάησλ (εθαξκνγώλ).  

• Μεγάιε ρσξεηηθόηεηα – κεγάινο ρξόλνο 

πξνζπέιαζεο 

• Έσο θαη 1000000 θνξέο πην αξγή!!!  

• Μνλάδεο βνεζεηηθήο κλήκεο είλαη νη καγλεηηθνί 

δίζθνη, νη νπηηθνί δίζθνη θ.α. 

  

Δεσηερεύοσζα ή βοηθηηική μνήμη 
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Δηζαγσγή ζηελ πιεξνθνξηθή 
Τμήμα Διοίκηςησ Επιχειρήςεων 

Έλαο άιινο ηξόπνο θαηεγνξηνπνίεζεο ηεο  κλήκεο είλαη 
αλάινγα κε ηνλ ηξόπν πξνζπέιαζεο ησλ πεξηερνκέλσλ ηεο. 
Φσξίδεηαη: Σηελ κλήκε ηπραίαο πξνζπέιαζεο θαη ζηελ κλήκε 
ζεηξηαθήο πξνζπέιαζεο. 

 

• Σηε κλήκε ηπραίαο πξνζπέιαζεο ηα δεδνκέλα αλαζύξνληαη 
ηαρύηαηα κε ηε ρξήζε πίλαθα πεξηερνκέλσλ, όπνπ είλαη 
θαηαρσξεκέλε ε ζέζε (δηεύζπλζε) θύιαμεο ηνπο.  

• Σηε κλήκε ζεηξηαθήο πξνζπέιαζεο δελ ππάξρεη πίλαθαο 
πεξηερνκέλσλ, νπόηε, γηα λα βξεζεί θάπνηα πιεξνθνξία, 
πξέπεη λα δηαβαζηνύλ όιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ πξνεγνύληαη 
ζην απνζεθεπηηθό κέζν.  

 
  

Τσταία ή ζειριακή προζπέλαζη 
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Τζλος Ενότητας 

 


