
Ένα θεμελιώδεσ πρόβλημα (ςυν.) 

• Σο πλικοσ των τοποκεςιϊν και των χρονικϊν ςτιγμϊν που 
αντιςτοιχοφν γεωγραφικζσ οντότθτεσ του περιβάλλοντοσ, 
είναι  τεράςτιο, ενδεχομζνωσ άπειρο 

• Από όςο μικρότερθ απόςταςθ παρατθροφμε τον κόςμο, 
τόςο περιςςότερεσ είναι οι λεπτομζρειεσ που 
αποκαλφπτονται 
–Ενδεχομζνωσ απεριόριςτεσ 
–Ο γεωγραφικόσ κόςμοσ είναι απείρωσ ςφνκετοσ 

• Οι άνκρωποι ζχουν επινοιςει ευφυείσ τρόπουσ 
αντιμετϊπιςθσ αυτοφ του προβλιματοσ 
–Σα GIS χρθςιμοποιοφν πολλζσ μεκόδουσ για να 

δθμιουργοφν αναπαραςτάςεισ ι μοντζλα δεδομζνων 



Διακριτά αντικείμενα και ςυνεχή πεδία 

• Είναι δφο τρόποι εννοιολογικισ μοντελοποίθςθσ τθσ μεγάλθσ 

γεωγραφικισ ποικιλίασ 

–Θ πιο κεμελιϊδθσ διάκριςθ ςτθ γεωγραφικι αναπαράςταςθ 

• Διακριτά αντικείμενα (discrete) και ςυνεχή πεδία (continuous) 

 



Διακριτά αντικείμενα 

• ΢θμεία, γραμμζσ, περιοχζσ 

• Μετριςιμα  

• Διατθροφνται ςτο χρόνο, ενδεχομζνωσ κινοφνται 

• Βιολογικοί οργανιςμοί 

–Ηϊα, δζντρα 

• Ανκρϊπινεσ καταςκευζσ 

–Οχιματα, ςπίτια, πυροςβεςτικζσ φωλιζσ 

Ο κόςμοσ είναι ςαν μια επιφάνεια τραπεηιοφ με αντικείμενα πάνω 

του, aντικείμενα με κακοριςμζνα όρια 



Διακριτά αντικείμενα 



Συνεχή πεδία 

• Ιδιότθτεσ που μεταβάλλονται με ςυνεχι τρόπο ςτο χϊρο 
–Θ τιμι είναι ςυνάρτθςθ τθσ κζςθσ 
–Θ ιδιότθτα μπορεί να είναι οποιουδιποτε τφπου 

χαρακτθριςτικό, π.χ. διεφκυνςθ 
• Θ ιδιότθτα «υψόμετρο» 

–Μια μοναδικι τιμι για κάκε ςθμείο τθσ επιφάνειασ τθσ 
Γθσ 

– ... και μεταφορικά 



Παραδείγματα πεδίων 

• Ιδιότθτεσ του εδάφουσ, π.χ. pH, υδατοϊκανότθτα 

• Πυκνότθτα πλθκυςμοφ 

–που όμωσ ςε λεπτομερι κλίμακα θ ιδιότθτα του 

ςυνεχοφσ πεδίου καταρρζει 

• Ιδιοκτθςία γθσ 

–Μια μοναδικι τιμι ενόσ ονομαςτικοφ χαρακτθριςτικοφ 

ςε κάκε ςθμείο γθσ 

• Όνομα επαρχίασ, νομοφ, χϊρασ 

• Ατμοςφαιρικι κερμοκραςία, πίεςθ 



Παράδειγμα φαινομζνου ςυνεχοφσ πεδίου: υψομετρικά δεδομζνα που 
παριχκθκαν από τθν αποςτολι Shuttle Radar Topography Mission με χριςθ 
εικόνασ του δορυφόρου Landsat – κατεφκυνςθ ΝΑ κατά μικοσ του ριγματοσ 
του Αγ. Ανδρζα ςτθ Ν. Καλιφόρνια μαηί με μια προςομοίωςθ ουρανοφ 



Συνεχή πεδία 



Συνεχή πεδία 

p

H 
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5. Γεωαναφορά 



Γεωαναφορά 

• Ουςιϊδθσ ςτα GIS, κακϊσ οποιαδιποτε 
πλθροφορία πρζπει να ςυνδεκεί με τθν 
επιφάνεια τθσ Γθσ 

• Θ μζκοδοσ γεωαναφοράσ πρζπει να είναι: 
–Μοναδικι – να ςυνδζει μια πλθροφορία με μια 

μοναδικι κζςθ 
–Διαμοιραηόμενθ – διαφορετικοί χριςτεσ να 

μποροφν να καταλάβουν το νόθμα μιασ 
γεωαναφοράσ 

–Διαχρονικι – οι γεωαναφορζσ που γίνονται ςιμερα 
να διατθροφν το νόθμά τουσ και αφριο 



Μοναδικότθτα  

• Μια γεωαναφορά χρειάηεται να είναι 
μοναδικι μζςα ςε ζνα κακοριςμζνο πεδίο, όχι 
αναγκαςτικά παντοφ 
–Τπάρχουν πολλζσ ‘Νεάπολθ’ ςτθν Ελλάδα αλλά 

μόνο μία μζςα ςε ζναν Νομό 
–Σο νόθμα τθσ αναφοράσ ςτο ‘Λονδίνο’ μπορεί να 

εξαρτάται από τα ςυμφραηόμενα, αφοφ υπάρχουν 
πολλά μικρότερα ‘Λονδίνα’ ςε διάφορα μζρθ του 
κόςμου 



Οι γεωαναφορζσ ωσ μετριςεισ 

• Κάποιεσ γεωαναφορζσ είναι μετρικζσ 
–Ορίηουν μια κζςθ με βάςθ ζνα μζτρο απόςταςθσ 

από κακοριςμζνα ςθμεία 
• Π.χ. απόςταςθ από τον Ιςθμερινό ι τον μεςθμβρινό του 

Greenwich 

• Άλλεσ βαςίηονται ςτθ διάταξθ 
–Π.χ. οι διευκφνςεισ οδϊν ςτα περιςςότερα μζρθ του 

κόςμου διατάςςουν τα ςπίτια κατά μικοσ των 
δρόμων 

• Άλλεσ είναι απλά ονομαςτικζσ 
–Σα τοπωνφμια δεν περιζχουν καμία διάταξθ ι 

μζτρθςθ 



Τοπωνφμια 
• Θ παλαιότερθ μορφι γεωαναφοράσ και 

θ πιο ςυνθκιςμζνθ για τισ κακθμερινζσ 
μασ δραςτθριότθτεσ 

• Πολλά ονόματα ζχουν παγκόςμια 
αναγνϊριςθ, ενϊ άλλα είναι γνωςτά 
μόνο ςε τοπικό επίπεδο 

• Σα ονόματα λειτουργοφν ςε πολλζσ 
διαφορετικζσ κλίμακεσ, από θπείρουσ 
ζωσ μικρά χωριά και γειτονιζσ 

• Σα ονόματα μπορεί να ξεκωριάςουν με 
το πζραςμα του χρόνου 
–Ποφ ιταν το Camelot? 

 



Σαχυδρομικζσ διευκφνςεισ και 
κϊδικεσ 

• Κάκε κατοικία και γραφείο αποτελεί πικανό 
προοριςμό για το ταχυδρομείο 

• Οι κατοικίεσ και τα γραφεία είναι διατεταγμζνα κατά 
μικοσ των δρόμων και παίρνουν τθν ανάλογθ 
αρίκμθςθ 

• Οι δρόμοι ζχουν ονόματα μοναδικά μζςα ςε περιοχζσ 
τοπικισ εμβζλειασ 

• Οι περιοχζσ τοπικισ εμβζλειασ ζχουν ονόματα 
μοναδικά μζςα ςε μεγαλφτερεσ περιοχζσ 

• Αν ιςχφουν οι παραπάνω παραδοχζσ, τότε μια 
ταχυδρομικι διεφκυνςθ αποτελεί μια χριςιμθ 
γεωαναφορά 



Ποφ αποτυγχάνουν οι ταχυδρομικζσ 
διευκφνςεισ ωσ γεωαναφορζσ? 

• ΢ε αγροτικζσ περιοχζσ 
–Αν και πρόςφατα ζχει επεκτακεί θ αςτικοφ τφπου 

διευκυνςιοδότθςθ και ςε κάποιεσ αγροτικζσ 
περιοχζσ 

• ΢ε φυςικά ςτοιχεία 
–Οι λίμνεσ, τα βουνά και τα ποτάμια δεν μποροφν να 

χωροκετθκοφν με ταχυδρομικζσ διευκφνςεισ 

• Όταν θ αρίκμθςθ ςτουσ δρόμουσ δεν είναι 
ςειριακι 
–Αυτό ιςχφει π.χ. ςτθν Ιαπωνία ι ςτο Mannheim  

 





Οι ταχυδρομικοί κϊδικεσ ωσ 
γεωαναφορζσ 

• Οι ΣΚ ορίηονται ςε πολλζσ χϊρεσ 
–Π.χ. ZIP codes ςτισ ΘΠΑ 

• Ζχουν ιεραρχικι δομι 
–Οι πρϊτοι χαρακτιρεσ ορίηουν μεγάλεσ περιοχζσ 
–Οι επόμενοι χαρακτιρεσ προςδιορίηουν μικρότερεσ 

περιοχζσ 
–Θ χωρικι ανάλυςθ που πετυχαίνουν είναι λιγότερο 

λεπτομερισ από των ταχυδρομικϊν διευκφνςεων 

• Είναι χριςιμοι ςτθ χαρτογράφθςθ 



Περιοχζσ προϊκθςθσ διαλογισ (Forward Sortation Areas - FSAs) του 
κεντρικοφ τμιματοσ τθσ μθτροπολιτικισ περιοχισ του Σορόντο. ΢τον 
Καναδά, οι 3 πρϊτοι χαρακτιρεσ του Σ.Κ. (6 χαρακτιρων) δθλϊνουν τθν 
περιοχι FSA. 



Σα όρια των ZIP codes ςτισ ΘΠΑ είναι ζνασ βολικόσ τρόποσ για τθ ςφνοψθ των 
δεδομζνων. Οι κουκίδεσ που εμφανίηονται αριςτερά (Α) ςυνοψίηονται με τθν 
πυκνότθτα ανά τετρ. μίλι δεξιά (Β) 



Γραμμικι αναφορά 

• Ζνα ςφςτθμα 
γεωαναφοράσ για δίκτυα 
δρόμων, λεωφόρων, 
ςιδθρογραμμϊν ι 
ποταμϊν 

• ΢υνδυάηει το όνομα τθσ 
ακμισ του δικτφου με μια 
απόςταςθ μετατόπιςθσ 
(κατά μικοσ τθσ ακμισ) 
από ζνα ςτακερό ςθμείο 
- κόμβο, ςυχνά μια 
διαςταφρωςθ 



Οι χριςτεσ τθσ γραμμικισ αναφοράσ 

• Τπθρεςίεσ μεταφορϊν και δικτφων 
–Για τθν καταγραφι τθσ κατάςταςθσ του 

οδοςτρϊματοσ και των πινακίδων, για τισ ςυνκικεσ 
κίνθςθσ ςτουσ δρόμουσ κλπ. 

• Αςτυνομία  
–Για τθν καταγραφι των κζςεων των ατυχθμάτων 



Προβλθματικζσ περιπτϊςεισ 

• ΢τισ αγροτικζσ περιοχζσ μια κζςθ μπορεί να 
είναι πολφ μακριά από μια διαςταφρωςθ ι 
κάποιο άλλο ςθμείο κατάλλθλο για το ρόλο 
του ςθμείου-μθδζν. 

• Δφο δρόμοι μπορεί να τζμνονται περιςςότερεσ 
από μία φορζσ 

• Θ μζτρθςθ τθσ απόςταςθσ μετατόπιςθσ κατά 
μικοσ των δρόμων μπορεί να είναι ανακριβισ 
λόγω τθσ ςυςκευισ μζτρθςθσ, όπωσ π.χ. το 
οδόμετρο ενόσ αυτοκινιτου 
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6. Αβεβαιότθτα 



Ειςαγωγι 

• Ο ςυμβιβαςμόσ του ατελοφσ ι αβζβαιου 
–*επιςτιμθ, πρακτικι+ 
–*αφθρθμζνεσ ζννοιεσ, εφαρμογι+ 
–*ικανότθτα ανάλυςθσ, κοινωνικά ςυμφραηόμενα+ 

• Είναι αδφνατο να ζχουμε μια τζλεια 
αναπαράςταςθ του κόςμου, οπότε θ 
αβεβαιότθτα είναι αναπόφευκτθ 



Πθγζσ αβεβαιότθτασ 

• Σφάλμα μζτρθςθσ: διαφορετικζσ 
παρατθριςεισ, όργανα μζτρθςθσ 

• Σφάλμα προδιαγραφών: μεταβλθτζσ που 
ζχουμε παραλείψει  

• Αμφιςθμία, αοριςτία και θ ποιότθτα τθσ 
αναπαράςταςθσ ςε ζνα GIS 

• Μια ςυνολικι προςζγγιςθ για τισ ‘ατελείσ’ 
αναπαραςτάςεισ ι ζνα μζτρο ‘ποιότθτασ’ 



Μια αντιλθπτικι άποψθ τθσ αβεβαιότθτασ (τρία φίλτρα) 



1ο φίλτρο: Αβεβαιότθτα ςτθν αντίλθψθ 

• Χωρικι αβεβαιότθτα  
–Φυςικζσ γεωγραφικζσ μονάδεσ; 
–Διμεταβλθτζσ / πολυμεταβλθτζσ επεκτάςεισ; 
–Διακριτά αντικείμενα 

• Αοριςτία 
–΢τατιςτικι, Χαρτογραφικι, Γνωςτικι 

• Αμφιςθμία 
–Σιμζσ, γλϊςςα 



2ο φίλτρο: Μζτρθςθ / αναπαράςταςθ 

• Διαφορετικά μοντζλα αναπαράςταςθσ 
μοντελοποιοφν διαφορετικά τθν 
πραγματικότθτα 
–Vector μοντζλο 
–Raster μοντζλο 



Θ περίπτωςθ των ιςοδιαςτθμικϊν και των 
αναλογικϊν δεδομζνων 

• Σα ςφάλματα επθρεάηουν τισ μετριςεισ κατά ζνα 
ποςό 

• Θ ακρίβεια μζτρθςθσ (accuracy) αναφζρεται ςτο 
ποςό τθσ απόκλιςθσ από τθν αλθκινι τιμι 

• Ακρίβεια τιμισ (precision) αναφζρεται ςτθ 
διακφμανςθ μεταξφ επαναλαμβανόμενων μετριςεων 
ι/και ςτο ποςό τθσ λεπτομζρειασ που περιζχεται 
ςτθν αναφορά μιασ μζτρθςθσ 



Ο όροσ ακρίβεια τιμισ χρθςιμοποιείται ςυχνά ςε ςχζςθ με τθν 
επαναλθψιμότθτα των μετριςεων. Και ςτα δφο διαγράμματα ζχουν 
λθφκεί ζξι μετριςεισ για τθν ίδια κζςθ, θ οποία αντιςτοιχεί ςτο κζντρο 
του  κφκλου. ΢το αριςτερό διάγραμμα, οι διαδοχικζσ μετριςεισ ζχουν 
παρόμοιεσ τιμζσ (παρουςιάηουν υψθλι ακρίβεια τιμής - precision), αλλά 
δείχνουν μια απόκλιςθ από τθ ςωςτι τιμι (παρουςιάηουν χαμθλι 
ακρίβεια μέτρησης - accuracy). ΢το δεξί διάγραμμα, θ ακρίβεια τιμισ 
είναι μικρότερθ αλλά θ ακρίβεια μζτρθςθσ μεγαλφτερθ. 



Ακπίβια 

μέηπηζηρ 
Ακπίβεια 

ηιμήρ 





Αναφορά μετρήςεων 

• Σο ποςό τθσ λεπτομζρειασ ςε μια αναφορά 
μζτρθςθσ (π.χ. θ ζξοδοσ από ζνα GIS) πρζπει 
να αντανακλά τθν ακρίβεια (τιμισ) τθσ 
–Αναφορά “14,4 μ.” υπονοεί ακρίβεια 0,1 μ. 
–Αναφορά “14 μ.” υπονοεί ακρίβεια 1 μ. 

• Θ επιπλζον ακρίβεια πρζπει να αφαιρείται με 
ςτρογγυλοποίθςθ 



3ο φίλτρο: Ανάλυςθ, διάδοςθ ςφάλματοσ 

• Αθοπά ζηιρ επιπηώζειρ ηος ζθάλμαηορ και 

ηηρ αβεβαιόηηηαρ ζηα αποηελέζμαηα ηηρ 

GIS ανάλςζηρ  
• Σσεδόν κάθε είζοδορ ζε ένα GIS ςπόκειηαι 

ζε ζθάλμα και αβεβαιόηηηα 
–Καηά ζςνέπεια, κάθε έξοδορ έσει πεπιοπιζμούρ 

ζηην οπθόηηηά ηηρ ή ένα βαθμό αβεβαιόηηηαρ 



΢υςχζτιςθ των ςφαλμάτων 

• Σα απόλυτα ςφάλματα κζςθσ μπορεί να είναι μεγάλα 
–αντανακλοφν τθν τεχνικι δυςκολία μζτρθςθσ των 

αποςτάςεων ςθμείων από τον Ιςθμερινό και τον 
Μεςθμβρινό του Γκρίνουιτσ 

• Σα ςχετικά ςφάλματα κζςθσ για μικρζσ αποςτάςεισ είναι 
πολφ μικρότερα 
–Σα ςφάλματα κζςθσ τείνουν να ζχουν ιςχυρι ςυςχζτιςθ 

για μικρζσ αποςτάςεισ 
• Ωσ αποτζλεςμα, τα ςφάλματα κζςθσ μποροφν να μθ 

λθφκοφν υπόψθ κατά τον υπολογιςμό κάποιων 
χαρακτθριςτικϊν, όπωσ θ απόςταςθ ι το εμβαδό 



΢φάλμα ςτθ μζτρθςθ του εμβαδοφ ενόσ 
τετραγϊνου πλευράσ 100 μ. Ζχει γίνει 
τοπογραφικόσ προςδιοριςμόσ κάκε μίασ 
από τισ τζςςερισ γωνίεσ, με το ςφάλμα 
να ακολουκεί διμεταβλθτι κατανομι 
Γκάουσ με τυπικι απόκλιςθ 1 μ. ςτα x και 
y (διακεκομμζνοι κφκλοι). Σο κόκκινο 
πολφγωνο δείχνει ζνα πικανό 
τοπογραφθμζνο τετράγωνο (μία 
υλοποίθςθ του μοντζλου ςφάλματοσ).  

΢ε αυτι τθν περίπτωςθ θ μζτρθςθ του εμβαδοφ υπόκειται ςε μια τυπικι 
απόκλιςθ 200 τ.μ., με ζνα αποτζλεςμα κάτι ςαν 10.014,603 να είναι αρκετά 
πικανό παρόλο που το πραγματικό εμβαδό είναι 10.000 τ.μ. Βαςικά, το 
αποτζλεςμα 10.014,603 πρζπει να ςτρογγυλοποιθκεί βάςει τθσ ακρίβειασ που 
ιςχφει και να αναφερκεί ωσ 10.000. 





΢υμβιϊνοντασ με τθν αβεβαιότθτα 

• Είναι εφκολο να αντιλθφκοφμε τθ ςθμαςία τθσ 
αβεβαιότθτασ ςτα GIS 
–Αλλά είναι πολφ πιο δφςκολο να τθ διαχειριςτοφμε 

αποτελεςματικά 
–Δεν υπάρχει όμωσ δυνατότθτα επιλογισ, ειδικά ςε 

δικαςτικζσ διενζξεισ 



Κάποιεσ ακόμθ βαςικζσ αρχζσ 

• Ππέπει να σπηζιμοποιούμε όζο ηο δςναηό 

πεπιζζόηεπερ πηγέρ δεδομένων 
–και να γίνεηαι διαζηαύπωζη ζσεηικά με ηην 

ακπίβειά ηοςρ 

• Ππέπει να είμαζηε ειλικπινείρ και 

καηαηοπιζηικοί όηαν αναθέποςμε 

αποηελέζμαηα 
–Να πποζθέηοςμε απκεηέρ πποειδοποιήζειρ και 

ζςζηάζειρ 


