
 
 

Τεχνικό Τοπογραφικό Σχέδιο 
 
 
 

Γ. Καριώτου 
 

ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΤΕ & 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑΣ ΚΑΙ ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 

ΤΕ 

1 



Άδειες Χρήσης 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε 
άδειες χρήσης Creative Commons.  
 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  
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Χρηματοδότηση 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του εκπαιδευτικού 
έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Κεντρικής Μακεδονίας» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος 
«Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την 
Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 
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ΟρισμόςΟρισμός επιπέδουεπιπέδου
2 2 τεμνόμενεςτεμνόμενες ευθείεςευθείες

Αρχές σχεδίου – Σχεδίαση με Η/Υ Ι

ΣημείοΣημείο καικαι ευθείαευθεία

3 3 σημείασημεία

ε1

ε2

ε1

 

 

Διαφάνεια 2 

16 16 ΔεκεμβρίουΔεκεμβρίου 20122012 22

ΑπεικόνισηΑπεικόνιση εδάφουςεδάφους
 τοτο έδαφοςέδαφος

•• δενδεν έχειέχει καμιάκαμιά κανονικότητακανονικότητα
•• δενδεν μπορείμπορεί νανα σχεδιασθείσχεδιασθεί μεμε καμιάκαμιά γεωμετρικήγεωμετρική

γραμμήγραμμή ήή σύνθεσησύνθεση γεωμετρικώνγεωμετρικών γραμμώνγραμμών. . 

 ΗΗ αντιμετώπισηαντιμετώπιση αυτούαυτού τουτου προβλήματοςπροβλήματος
γίνεταιγίνεται μεμε προσεγγιστικέςπροσεγγιστικές λύσειςλύσεις
•• δενδεν παρέχουνπαρέχουν μενμεν απόλυτηαπόλυτη ακρίβειαακρίβεια, , 
•• αλλάαλλά κρίνονταικρίνονται ικανοποιητικέςικανοποιητικές γιαγια τιςτις μελέτεςμελέτες

πουπου τιςτις χρειαζόμαστεχρειαζόμαστε
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ΠροσεγγιστικήΠροσεγγιστική λύσηλύση
 ΚατακερματισμόςΚατακερματισμός τηςτης επιφάνειαςεπιφάνειας, , πουπου

θέλουμεθέλουμε νανα αποτυπώσουμεαποτυπώσουμε, , σεσε πολλέςπολλές
μικρέςμικρές επιφάνειεςεπιφάνειες. . 

 οιοι επιφάνειεςεπιφάνειες, , πουπου θαθα δημιουργηθούνδημιουργηθούν ::
•• είναιείναι παράγωγοπαράγωγο τωντων μετρήσεωνμετρήσεων στοστο πεδίοπεδίο

•• έχουνέχουν μαθηματικέςμαθηματικές συναρτήσειςσυναρτήσεις, , πουπου τιςτις
περιγράφουνπεριγράφουν
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ΠροσεγγιστικέςΠροσεγγιστικές επιφάνειεςεπιφάνειες
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ΚατανομήΚατανομή δεδομένωνδεδομένων σεσε τρίγωνατρίγωνα

ΜιαΜια προσέγγισηπροσέγγιση τηςτης επιφάνειαςεπιφάνειας τουτου
εδάφουςεδάφους είναιείναι μεμε τρίγωνατρίγωνα

ΤΙΝΤΙΝ ((Triangular Irregular Networks)Triangular Irregular Networks)
ΜπορείΜπορεί νανα προκύψουνπροκύψουν απόαπό οποιοδήποτεοποιοδήποτε

σύνολοσύνολο σημείωνσημείων ((μεμε κανονικήκανονική ήή όχιόχι κατανομήκατανομή))
 ΠροσαρμόζονταιΠροσαρμόζονται στιςστις ανωμαλίεςανωμαλίες τουτου

εδάφουςεδάφους
 ΑναπαριστούνΑναπαριστούν συνεχείςσυνεχείς επιφάνειεςεπιφάνειες
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ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα ΤΙΝΤΙΝ

ΔέχονταιΔέχονται σημειακάσημειακά χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά
ΔέχονταιΔέχονται κανονικάκανονικά καικαι ακανόνισταακανόνιστα

κατανεμημένακατανεμημένα δεδομέναδεδομένα χωρίςχωρίς
παρεμβολήπαρεμβολή

ΣχεδιάζονταιΣχεδιάζονται γραμμέςγραμμές αλλαγήςαλλαγής κλίσηςκλίσης
--breaklinesbreaklines
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ΤόποςΤόπος -- ΤοπογραφίαΤοπογραφία
 ΚάθεΚάθε υλικόυλικό σημείοσημείο τηςτης επιφάνειαςεπιφάνειας τηςτης

γηςγης λέγεταιλέγεται τόποςτόπος..
 ΗΗ λέξηλέξη ««ΤοπογραφίαΤοπογραφία»» είναιείναι σύνθετησύνθετη, , 

αποτελούμενηαποτελούμενη απόαπό τιςτις λέξειςλέξεις ««γράφωγράφω»» καικαι
««τόποςτόπος»». . 

 ΗΗ λέξηλέξη ««γράφωγράφω»» υπονοείυπονοεί τητη γενικήγενική έννοιαέννοια
αποτυπώνωαποτυπώνω, , σχεδιάζωσχεδιάζω. . 
ΆραΆρα ηη ΤοπογραφίαΤοπογραφία είναιείναι ηη επιστήμηεπιστήμη πουπου

αποτυπώνειαποτυπώνει ήή υλοποιείυλοποιεί τόπουςτόπους, , 
δηλαδήδηλαδή σημείασημεία τηςτης επιφάνειαςεπιφάνειας τηςτης γηςγης. . 
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ΚατακόρυφοςΚατακόρυφος τόπουτόπου
 ΚατακόρυφοςΚατακόρυφος ενόςενός τόπουτόπου είναιείναι ηη

ευθείαευθεία, , πουπου ενώνειενώνει τοντον τόποτόπο ((σημείοσημείο) ) 
μεμε τοτο κέντροκέντρο τηςτης γηςγης..

 κάθεκάθε σημείοσημείο τηςτης επιφάνειαςεπιφάνειας τηςτης γηςγης
έχειέχει τητη δικήδική τουτου κατακόρυφοκατακόρυφο..

 κάθεκάθε μιαμια απόαπό αυτέςαυτές περνάπερνά απόαπό τοτο
κέντροκέντρο τηςτης γηςγης..

 όλεςόλες συγκλίνουνσυγκλίνουν σεσε έναένα κοινόκοινό σημείοσημείο
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ΣύγκλισηΣύγκλιση κατακόρυφωνκατακόρυφων τόπωντόπων
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ΟριζόντιοΟριζόντιο επίπεδοεπίπεδο
ΟριζόντιοΟριζόντιο επίπεδοεπίπεδο είναιείναι κάθεκάθε επίπεδοεπίπεδο

κάθετοκάθετο στηνστην κατακόρυφοκατακόρυφο ενόςενός τόπουτόπου..

ΑπόΑπό κάθεκάθε τόποτόπο διέρχεταιδιέρχεται
μόνομόνο έναένα οριζόντιοοριζόντιο επίπεδοεπίπεδο..  
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ΚατακόρυφοιΚατακόρυφοι τόπωντόπων καικαι
οριζόντιοοριζόντιο επίπεδοεπίπεδο

ΗΗ ακτίναακτίνα τηςτης γηςγης είναιείναι πάραπάρα πολύπολύ
μεγάλημεγάλη, , σεσε σύγκρισησύγκριση μεμε τιςτις διαστάσειςδιαστάσεις τωντων

εκτάσεωνεκτάσεων πουπου αποτυπώνονταιαποτυπώνονται..

ΠΑΡΑΔΟΧΗΠΑΡΑΔΟΧΗ
όλεςόλες οιοι κατακόρυφοικατακόρυφοι γειτονικώνγειτονικών τόπωντόπων

είναιείναι πρακτικάπρακτικά

παράλληλεςπαράλληλες μεταξύμεταξύ τουςτους
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ΚατακόρυφοιΚατακόρυφοι τόπωντόπων καικαι
οριζόντιοοριζόντιο επίπεδοεπίπεδο
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ΥψόμετροΥψόμετρο σημείουσημείου
απόστασηαπόσταση τουτου σημείουσημείου απόαπό έναένα επίπεδοεπίπεδο

αναφοράςαναφοράς. . 
τοτο μήκοςμήκος τηςτης κάθετηςκάθετης γραμμήςγραμμής πουπου

άγεταιάγεται απόαπό τοτο σημείοσημείο προςπρος τοτο επίπεδοεπίπεδο. . 

ΑπόΑπό κάθεκάθε σημείοσημείο τουτου εδάφουςεδάφους
ηη κατακόρυφοςκατακόρυφος τουτου τόπουτόπου

είναιείναι κάθετηκάθετη προςπρος τοτο επίπεδοεπίπεδο αναφοράςαναφοράς. . 

►► τοτο υψόμετρουψόμετρο μετράταιμετράται πάνταπάντα
πάνωπάνω στηνστην κατακόρυφοκατακόρυφο τουτου τόπουτόπου
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ΑπόλυτοΑπόλυτο καικαι σχετικόσχετικό υψόμετρουψόμετρο

 ΑνΑν θεωρηθείθεωρηθεί ωςως επίπεδοεπίπεδο αναφοράςαναφοράς ηη
μέσημέση στάθμηστάθμη τηςτης θάλασσαςθάλασσας τότετότε
αναφερόμαστεαναφερόμαστε σεσε απόλυτοαπόλυτο υψόμετρουψόμετρο..

 ΑνΑν υιοθετηθείυιοθετηθεί οποιοδήποτεοποιοδήποτε άλλοάλλο επίπεδοεπίπεδο
αναφοράςαναφοράς τότετότε ορίζεταιορίζεται ηη έννοιαέννοια τουτου
σχετικούσχετικού υψομέτρουυψομέτρου..
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ΑπεικόνισηΑπεικόνιση τουτου ανάγλυφουανάγλυφου
ΤοΤο πρόβλημαπρόβλημα ::

πώςπώς οιοι τρισδιάστατεςτρισδιάστατες μορφέςμορφές
τουτου εδάφουςεδάφους θαθα απεικονιστούναπεικονιστούν

στοστο επίπεδοεπίπεδο τουτου χάρτηχάρτη

τρειςτρεις (3) (3) μέθοδοιμέθοδοι
μέθοδοςμέθοδος τωντων ισοϋψώνισοϋψών καμπύλωνκαμπύλων, , 
μέθοδοςμέθοδος τωντων σκιάσεωνσκιάσεων καικαι
μέθοδοςμέθοδος τωντων γραμμοσκιάσεωνγραμμοσκιάσεων. . 
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ΙσοϋψήςΙσοϋψής καμπύληκαμπύλη
ηη συνεχήςσυνεχής γραμμήγραμμή ηη οποίαοποία αποτελείταιαποτελείται

απόαπό σημείασημεία ίσωνίσων υψομέτρωνυψομέτρων..

ΠολλάΠολλά οριζόντιαοριζόντια επίπεδαεπίπεδα πουπου τέμνουντέμνουν τηντην
επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης γηςγης

αποδίδουναποδίδουν ισοϋψείςισοϋψείς καμπύλεςκαμπύλες

▼▼
ΓιαΓια μικρέςμικρές εκτάσειςεκτάσεις

υλοποιούνυλοποιούν έναένα ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΟΡΙΖΟΝΤΙΟ επίπεδοεπίπεδο
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ΙσοϋψείςΙσοϋψείς καμπύλεςκαμπύλες

Οριζόντια επίπεδα
τέμνουν την

επιφάνεια του
εδάφους
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ΙσοδιάστασηΙσοδιάσταση

 ηη υψομετρικήυψομετρική διαφοράδιαφορά μεταξύμεταξύ δύοδύο γειτονικώνγειτονικών
ισοϋψώνισοϋψών. . 

 παραμένειπαραμένει σταθερήσταθερή σεσε έναένα χάρτηχάρτη
 εξαρτάταιεξαρτάται συνήθωςσυνήθως απόαπό τητη κλίμακακλίμακα
 ΌσοΌσο πιοπιο μικρήμικρή είναιείναι ηη ισοδιάστασηισοδιάσταση τουτου σχεδίουσχεδίου, , 

τόσοτόσο μεγαλύτερημεγαλύτερη ηη ακρίβειαακρίβεια σχεδίασηςσχεδίασης τηςτης
μορφολογίαςμορφολογίας τουτου εδάφουςεδάφους..
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ΠΠ..ΔΔ. 696/74 (. 696/74 (ΦΕΚΦΕΚ--301 301 ΑΑ')')
 ΆρθροΆρθρο 115 : 115 : ΑποτυπώσειςΑποτυπώσεις

•• δδ) ) ΑιΑι μέγισταιμέγισται αποστάσειςαποστάσεις μεταξύμεταξύ τωντων υψομετρικώνυψομετρικών σημείωνσημείων, , 
καθώςκαθώς καικαι τωντων σημείωνσημείων λεπτομερειώνλεπτομερειών καθορίζονταικαθορίζονται ωςως οο
κατωτέρωκατωτέρω πίναξπίναξ..

0,11 CM100 μ.1:10.000

0,21,5 CM75 μ.1:5.000

0,62 CM40 μ.1:2.000
2,52 CM20 μ.1:1.000

4,53 CM15 μ.1:500
10,05 CM10 μ.1:200

Πυκνότης /
στρέμμαΕις το σχέδιονΕις το έδαφοςΚλίμαξ
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ΠΠ..ΔΔ. 696/74 (. 696/74 (ΦΕΚΦΕΚ--301 301 ΑΑ')')
ΆρθροΆρθρο 115 : 115 : ΑποτυπώσειςΑποτυπώσεις

•• στστ) ) ΗΗ ισοδιάστασιςισοδιάστασις υψομετρικώνυψομετρικών καμπυλώνκαμπυλών
καθορίζεταικαθορίζεται ωςως οο κατωτέρωκατωτέρω πίναξπίναξ::

10,004,002,001,000,400,200,10

1:20.0001:10.0001:5.0001:2.0001:1.0001:5001:200
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ΚατηγορίεςΚατηγορίες ισοϋψώνισοϋψών
 κύριεςκύριες, , ►►55πλάσιοπλάσιο τηςτης ισοδιάστασηςισοδιάστασης καικαι

ΑποδίδονταιΑποδίδονται μεμε καφέκαφέ χρώμαχρώμα εντονότερεςεντονότερες
(0,60 (0,60 –– 040)040) απόαπό τιςτις υπόλοιπεςυπόλοιπες καικαι
χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται απόαπό ένανέναν αριθμόαριθμό πουπου εκφράζειεκφράζει
τοτο υψόμετρουψόμετρο τουςτους. . 

 ΣυνήθειςΣυνήθεις ήή δευτερεύουσεςδευτερεύουσες, , αντιστοιχούναντιστοιχούν στηνστην
ισοδιάστασηισοδιάσταση τουτου χάρτηχάρτη. . ΑποδίδονταιΑποδίδονται μεμε καφέκαφέ
χρώμαχρώμα..

 βοηθητικέςβοηθητικές, , αντιστοιχούναντιστοιχούν στοστο 1/2 1/2 ήή 1/4 1/4 τηςτης
ισοδιάστασηςισοδιάστασης.. ΑποδίδονταιΑποδίδονται μεμε διακεκομμένεςδιακεκομμένες
καικαι εστιγμένεςεστιγμένες γραμμέςγραμμές αντίστοιχααντίστοιχα (0,30 (0,30 ––
0,20)0,20) καικαι σχεδιάζονταισχεδιάζονται γιαγια τητη λεπτομερέστερηλεπτομερέστερη
απόδοσηαπόδοση τουτου ανάγλυφουανάγλυφου..
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ΒασικάΒασικά χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά
τωντων ισοϋψώνισοϋψών καμπυλώνκαμπυλών

 είναιείναι κλειστέςκλειστές καμπύλεςκαμπύλες καικαι κατάκατά τοτο δυνατόνδυνατόν
ομαλέςομαλές

 δενδεν τέμνονταιτέμνονται μεταξύμεταξύ τουςτους
 δενδεν διακλαδίζονταιδιακλαδίζονται
 ηη πυκνότητάπυκνότητά τουςτους είναιείναι ανάλογηανάλογη μεμε τηντην κλίσηκλίση

τουτου εδάφουςεδάφους
 έχουνέχουν τητη τάσητάση νανα παραλληλίζονταιπαραλληλίζονται μεμε τιςτις

γειτονικέςγειτονικές τουςτους..
 απόαπό τητη μορφολογικήμορφολογική τουςτους εμφάνισηεμφάνιση, , μπορούμεμπορούμε νανα

συμπεράνουμεσυμπεράνουμε τητη μορφήμορφή τουτου εδάφουςεδάφους
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ΣχέσηΣχέση μεταξύμεταξύ 22ΔΔ καικαι 33ΔΔ

3Δ

2Δ
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ΣχέσηΣχέση
τοπογραφικούτοπογραφικού
αναγλύφουαναγλύφου καικαι

ισοϋψώνισοϋψών
καμπυλώνκαμπυλών
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ΕρμηνείαΕρμηνεία ισουψώνισουψών
ΟιΟι πυκνέςπυκνές ισουψείςισουψείς δηλώνουνδηλώνουν απότομεςαπότομες

πλαγιέςπλαγιές
ΟιΟι αραιέςαραιές ισοϋψείςισοϋψείς δηλώνουνδηλώνουν ήπιεςήπιες

κλίσειςκλίσεις
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ΑνάγλυφοΑνάγλυφο καικαι σημείασημεία λεπτομερείαςλεπτομερείας
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ΠροβολήΠροβολή στοστο επίπεδοεπίπεδο αναφοράςαναφοράς
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ΑπόΑπό τοτο
χώροχώρο

▼▼
στιςστις

ισοϋψείςισοϋψείς
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κλίσηκλίση

Α=58,70

Γ

Β=88,70

40,
00

30
,0
0

50

40 40 m m ►► 30 m 30 m 
100      ???100      ???

75% 75% 

K=85,00 m ??

85,00-58,70=26,30

ΔΖ►30 S=40
dz=26,30  ???

SK=35,07 

35,0
7

26
,3
0
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ΣχεδίασηΣχεδίαση ισοϋψώνισοϋψών (1)(1)

Ραπορτάρισμα σημείων + 

αναγραφή υψομέτρων
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ΣχεδίασηΣχεδίαση ισοϋψώνισοϋψών (2)(2)

Δημιουργία ΤΙΝ
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ΠωςΠως δημιουργούνταιδημιουργούνται τατα τρίγωνατρίγωνα
ΚριτήριοΚριτήριο DelaunayDelaunay
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ΕναλλακτικήΕναλλακτική
εφαρμογήεφαρμογή

ΑνΑν αα++γγ>180>180οο

▼▼
ΑλλαγήΑλλαγή πλευράςπλευράς

α
γ

β

δ
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ΣχεδίασηΣχεδίαση ισοϋψώνισοϋψών (2)(2)

Δημιουργία ΤΙΝ
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ΣχεδίασηΣχεδίαση ισοϋψώνισοϋψών ((33))

ΠαρεμβολήΠαρεμβολή
ΔΖ8-4=52,60 - 50,40 = 2,20 

S8-4=12,89
ΔΖ►2.20   → 12,89

dz ►0.60 ???
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ΣχεδίασηΣχεδίαση ισοϋψώνισοϋψών ((44))

ΑποτέλεσμαΑποτέλεσμα παρεμβολήςπαρεμβολής
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ΣχεδίασηΣχεδίαση ισοϋψώνισοϋψών (5)(5)

ΈνωσηΈνωση σημείωνσημείων μεμε ίδιοίδιο υψόμετρουψόμετρο
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ΣχεδίασηΣχεδίαση ισοϋψώνισοϋψών ((66))

ΤελικόΤελικό σχέδιοσχέδιο μεμε καμπύλωσηκαμπύλωση
τωντων τεθλασμένωντεθλασμένων γραμμώνγραμμών

ΑΑΑ50,00

ΑΑΑ54,00
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ΤομήΤομή αναγλύφουαναγλύφου εδάφουςεδάφους
μεμε κατακόρυφοκατακόρυφο επίπεδοεπίπεδο

Ποια τα υψόμετρα των Α και Β ;;;;

0

8
17,90   ► 1
5,64       ??

0,32 ► 51,32

21,74   ► 1
7,67    ?? ► 0,31

51,00 - 0,31=50,69
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ΤομήΤομή εδάφουςεδάφους

 

 

 


